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El medidor MPI-536 es un dispositivo de mediciéon moderno, de alta calidad, facil y seguro de usar.
Lea estas instrucciones para evitar errores de medicidon y prevenir posibles problemas relacionados

con el funcionamiento del medidor.
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1 Seguridad

El dispositivo MPI-536 esta disefiado para los estudios de control contra electrochoques en las

redes eléctricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos resultados determinan
la seguridad de la instalacion. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccién de los
resultados obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguridad

y las recomendaciones del fabricante.

Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafiar el

dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Los medidores MPI-536 pueden ser utilizados solo por el personal calificado que esté facultado

para realizar trabajos con las instalaciones eléctricas. EI empleo del medidor por personas no

autorizadas puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias

especiales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar

con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Es inaceptable el uso de:

= medidor dafado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso de alta humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).

En caso de descarga de la bateria a un nivel que impida mas mediciones se visualiza el mensaje

correspondiente, y luego el aparato se apaga.

La situacion de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y

danar el medidor.

Antes de empezar la medicion se debe verificar si los cables estan conectados a las tomas de

medicion adecuadas,

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (baterias) no cerrada completamente o

abierta y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de

instrucciones.

Las entradas Riso del medidor estan protegidas electronicamente contra sobrecarga (p.ej. debido

a la conexién al circuito que se encuentra bajo la tensién) hasta 463 V RMS durante 60 segundos.

Las reparaciones sélo pueden ser realizadas por el servicio autorizado.

JATENCION!

Utilice sdlo los accesorios disefiadas para este dispositivo. El uso de otros accesorios
puede causar riesgo para el usuario, dafiar la toma de mediciéon y provocar unas
errores adicionales.

En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de
la pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de
uso.
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2 Menu de inicio
La pantalla de inicio esté& disponible:
e  al encender el medidor,
®  en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla (no se refiere al
registrador).

2] [3 4] 5] [6] [7
® 1030:07 | 2018-11-15 | R .llll | 100% ¥
| & 6
i i6 '/ [y
Multtfu_nf:lon A ,‘ Multifuncién
automatica @ N

Memoria _

@
multifuncién & >\ Ajustes
Informacién
del Auditor

Fig. 2.1 Principales elementos de la pantalla

.

Nombre del menu activo
El hecho de introducir el cambio, que aun no se ha guardado, se indica mediante el simbolo* en

el encabezado de la pantalla.
ﬂ Configuracion de fecha y hora ﬂ Configuracion de fecha y hora*

Hora

Fecha

Pantalla principal

Espacio libre en la tarjeta de memoria

Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.
Fuerza de la red inalambrica

Indicador de bateria baja
Soporte para el menu activo

[e[~[o] [o]a]w]n]

®  Visualizacion de conexiones
e  Explicacion de funciéon de iconos

Tocar un elemento seleccionado en el menu de inicio lleva al sub-menu. Opciones disponibles:
e  Ajustes —ir a la configuracién de funciones principales del medidor y sus parametros,

e Mediciones — seleccion de la funcion de medicion. La descripcién de las funciones
particulares esta en la seccion 3,

e Memoria — ver y gestionar los resultados de medicién almacenados. Una descripcion
detallada de las funciones esta en la seccion 5,

(] Informacion sobre el medidor.
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2.1 Ajustes del medidor

En la pantalla, en los Ajustes del medidor se puede establecer la fecha,la hora y el brillo de la
pantalla.

@ ®© 10:3o:n7|201a-11-15| ™ 3.7GB| -llll |wo% @@ ¥ En el menu de inicio, seleccionar
Ajustes.
Multifuncién fZ\ 7\ ..
- ’ y-A ) Mglifuncion
automatica A iz
= A
Memoria
(& .
multifuncién & )\ Alustes
Informacion i
del Auditor >
@ ; B - Seleccionar Configuracion
Con figuracion < auditor.
medidor
@© 154540 | 2018-07-20 | W osc| il |- @@ ¢ Parametros para cambiar

= Fecha y hora (seccién 2.1.1

= Apagado automatico (seccién
2.1.2)

= Pantalla (seccién 2.1.3)

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

l Fecha y hora J

l Apagado automatico J

l Pantalla J
« | | | | s
2.11 Ajustedefechay hora
@© 15:45:40 | 2018-07-20 | W oocs| il |+» @@ ¢ Seleccionar Fechay hora.
ﬂ Medidor

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

‘ Fecha y hora J

{ Apagado automatico J

{ Pantalla J
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©® 15:49:33 | 20180720 | i oo | ..||||m@*,+ Tocar el icono correspondiente
S A O) P>  modficar el parémetro
seleccionado:

& aumenta el valor por 1,

Fecha Tiempo
Hora Minuto Segundo

Afo Mes Dia

W disminuye el valor por 1,

al tocarlo aparece un campo
para introducir manualmente el

valor (paso (3)).
. | | R ©
Borrar una entrada existente e
2018 ; ;
introducir manualmente el valor
deseado.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

e INNE ‘4_. al paso . .
< = — v aceptar los cambios e ir al

- R A T O ' °1° paso (4)

Caps Lock A s|bp|F|oc K| L -l | v
7 | x v | B Y ‘ ‘ *

|Alcance: 1-2100 | « | 9 »
© 15:51:43 | 2015-07-2n| B iBGHI .'lll | 8ax ¥ Descripcion de los iconos de
Cuardar contgiraconss 4@ volver a la pantalla anterior, Al
¢Guardar tocarlo se le puede pedir
Fecha Cambioe? Tiempo guardar o cancelar el cambio

Afio Mes Minuto Segundo (Figura):
{ . ..
v{:ma }A v{ 07 } { 51 }A v{ kY] }A Si — aceptar la eleccion,

No - rechazar cambios,
Cancelar — cancelar la accién
E guardar los cambios

% volver a la pantalla de inicio

¥si || Rno | | @ cancelar

%] . §
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2.1.2 Apagado automatico

® 15:45:40 | 2018-07-20 | "R ullll | e mEEEy ¥

ﬂ Medidor @
Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL,
{ Fechay hora J

# Apagado automatico
{ Pantalla J
« | | | e

® 15:55:12 I 2018-07-20 |

B lﬂGBl .llll |sr‘ L4

P Apagado automatico @
Tiempo de apagado automatico
@ Nunca
2 minutos
5 minutos
el | o8 | 8
© 15:55:36 | 2018-07-20 | [ REL .Illl | 8% ¥
ﬁ Apagado automatico * ®
Guardar configuraciones
¢Guardar
cambios?
¥si || Ko || @ cancelar
« d - 4

10
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Seleccionar Apagado automatico.

Seleccionar la opcién deseada.

Descripcion de los iconos de
funcién
@ volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir
guardar o cancelar el cambio:
Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,
Cancelar — cancelar la accién
E guardar los cambios

ﬂ volver a la pantalla de inicio




2.1.3

© 15:45:40 | 2018-07-20 |

Parametros de la pantalla

ooos| o)l |esx @mm ¥ Seleccionar Pantalla.
®

ﬂ Medidor
Configuracién AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL
{ Fecha y hora J
Apagado automatico
Pantalla
« | | | B

@© 155712 | znln-n7-20|

4 configuraciones de pantalia *

Apagado de pantalla automatico |

) Nunca

2minutos

5 minutos

*

W osce _.||| | 8% ¥ Parametros sujetos a cambios
@ —tiempo después del que la
pantalla pasard en modo de
espera — seleccionar la opcion
deseada
= brillo de la pantalla - mover el
indicador del control deslizante

brillo de |a pantalla

P

* | |

® 15:57:38 | 2018-07-20 |

ﬂ Configuraciones de pantalla *

Guardar configuraciones

Apagado de pantalla automatid

Nunca

e | 8

W os| il |5+« @@ ¥ Descripcion de los iconos de
@) funcion
4 volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir
guardar o cancelar el cambio:
Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,

¢Guardar
cambios?

ntalla

) Ve
2minutos ( 2 Cancelar — cancelar la accién
5 minutos B E guardar los cambios
- I P
o) (0 (@ owmemr) 4 volver a la pantalla de inicio
« | | R
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2.2 Configuracion multifuncion
En el menu Configuraciéon multifuncion se pueden editar:
e  parametros de la red,
e  definiciones de seguridad.
@® 16:02:08 | 2018-07-20 | " RELY _'“I | 8a% L 4

Configuracién AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Configuracion multifuncion

Editar el fusible

. L : |

2.2.1 Submenu de Configuraciéon multifuncién
La opcién de Configuracion multifuncion contiene las siguientes opciones:
e  tension nominal de la red,
frecuencia de la red,
forma de presentacion del resultado de bucle de cortocircuito,
tipo de red que alimenta el objeto,
sistema de unidades,
ajustes de la memoria (incremento automatico de células de memoria),
temporizador en la medicién automatica,
estandar de medicion RCD EV.

Antes de las mediciones, seleccionar el tipo de red con la que se alimenta el objeto examinado.
A continuacion, seleccionar la tensién nominal de la red U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tension se utiliza para calcular el valor esperado de la
corriente de cortocircuito.

La definicién de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales, es
imprescindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la sefial de medicién en mediciones de la
resistencia de la toma de tierra. Esta opcion permite el filtrado éptimo de interferencias. EI medidor
esta adaptado a la filtracién de interferencias procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

Estandar de medicion RCD EV define los parametros de medicién de la proteccién RCD
dedicada al area de electromovilidad y fotovoltaica.

El ajuste del Autoincremento como activo ( | > |&) hace que cada medicion guardada
(secciéon 5.3) se guarda en un nuevo punto de medicién creado automaticamente (seccién 5.2.2
paso ).

Temporizador en la mediciéon automatica determina el intervalo de tiempo en el que se inician
los siguientes pasos del procedimiento de medicion.

12 MPI-536 — MANUAL DE USO



@ 110/190V

1107190V
115/200 V
127/220V
220/380 V

240/415V

ﬂ ® Con el icono ¥ desplegar la lista de seleccion.
® Seleccionar el valor del parametro deseado.

Opciones de seleccion y modificacion
® Tension U,. ® Frecuencia f, e Forma del resultado de bucle de cortocircuito
= 110/190 V = 50 Hz = Ik - corriente de cortocircuito esperada
= 115/200 V = 60 Hz = Zs - impedancia del bucle de cortocircuito
= 127/220 V
= 220/380 V
= 230/400 V
= 240/415V
® Tipo de red ® Sistema de ® Incremento automatico
= TN/TT unidades = & activo
=>IT = métrico = inactivo
= imperial —

® Temporizador en la
medicion automatica
= apague
= 0...5s

¢Guardar cambios?

puede pedir guardar o cancelar el cambio:
Si — aceptar la eleccion,
No — rechazar cambios,
Cancelar — cancelar la accién
| guardar los cambios

| #si || Ko || @ cancelar | ﬂ volver a la pantalla de inicio

MPI-536 — MANUAL DE USO
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2.2.2 Submenu Editar el fusible

En la pantalla Editar el fusible se pueden definir y editar los parametros de los interruptores de
sobrecorriente:

e (el fabricante,
e  modelo (tipo) de fusible,
e  caracteristicas de fusible.

@ 17:54:29 | 2020-03-26 |

il sscBiibre | -llll | 100% EED ¥

&% Base de fusibles

©)
Fabricante | | Tipo 0 Caracteristica | |
Manufact1 ‘|:|
Manufact2 ‘|_|
+ ¢ @ + 2 i + i
« | 8 [ | | #

a. Anadir caracteristicas de proteccion

@© 17:54:29 | 2020032 |

Wi sscewe | gl |00+ @@ ¥ o Seleccionar el icono .

% Base de fusibles

Fabricante | _| Tipo L cscensica || @ Aparecerd un  mend  para
] agregar  caracteristicas  de
Manufactl | [ ] tempo y  corriente  de
— proteccion.
Manufact2 | | |

+H ¢ @ + ¢ @ + @
« | @ | e
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©® 161201 | 20180720 |

ﬂ Agregar caracteristica

™ 1aes| -llll |s4% D ¥
©)

Caracteristica | Valores

In [A] 0.035s 01s 02s 04s | 5s

4 20 20 20 20 20

10 50 50 50 50 50

16 80 80 80 80 80

25 125 125 125 125 125

=+in
« |+ | 2 | @ | =

Agregar caracteris

Caracteristica S
texto

™ ‘\SGB| -llll |s4% ¥
©)

B Caracteristicas
20 20
\ \ 50 50
80 80
ueno Cancelar
‘ @ ‘125 125
—‘ 2
1 ] i
& i ft
Tf?TTTfTTT|T|f|T|
"\|2|3|4567890—=l
Tab |Q|W E|R|T|Y|U ||0|P|f|{{
CapsLock|A|s|D|F|G|H|J|K|L|f S RV
shift |Z|X|C|V|B|N|M = ’j ‘i
|  |ele]e]
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Opciones disponibles

Ih agregar caracteristicas para
la corriente nominal
seleccionada de proteccion.
eliminar caracteristicas para
la corriente nominal
seleccionada de proteccion.

pegar el valor establecido
para los registros en toda la
fila o tabla.

Descripcion _de los iconos de
funcion

| | caracteristica inactiva

|| caracteristica activa

== agregar nuevas caracteristicas

& editar el nombre de |la
caracteristica activa

i eliminar la caracteristica
activa

4 volver a la pantalla anterior

£ ir al menu de inicio

Para crear una nueva

caracteristica:
e seleccionar el icono ==,

® tocar el campo de seleccion del
nombre.

Introducir el nombre con el teclado
tacti (al mantener pulsado
algunos botones hace que
aparecen los caracteres polacos).

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

al paso @

v aceptar los cambios e ir al

paso @

15
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® 1621318 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

i oo | ..||||m@‘..+ Descripcion de los iconos de
@) funcion

Caracteristica alore
Editar texto

Bueno — aceptacion del nombre
Cancelar — cancelar la accion

04s 5s
B Caracteristicas
20 20
\ c \ 50 50
80 80
+ Buenc | | @ cancelar 125 125
[+
- | + | & | | f
© ez | ama07-0 | ooe | il (o@D ¥ o Activar la caracteristica creada
ﬂ Agregar caracteristica l!‘
G | Valores e Icono gdll agregar la corriente
5 \_| in[A] | 0035s [ 01s 02s | 045 | 5s nominal de seguridad.
o o Al editar los datos de proteccion,
© W X
proceder como se describe en
los pasos (3)@)(5).
=in
« |+ [ 2 | o8
© 161543 | 20180720 | oo | il [+ @B ¢ o Seleccionar cualquier elemento
P Agregar caracteristica ©)| en la fila para activar la fila con
Caracteristica \§| Valores datos. ! . .
bl | oosss | o1s | ozs | ae | 5o | ® Se activaran los iconos m
B
10 - — - - m
c 16 - — - -
32 - - - -
+n | 80 | en |
- | + | & | | f

MPI-536 — MANUAL DE USO



0 ® 1621507 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

.

B

Llena la linea

‘ o Bueno ‘ ‘ @ cancelar ‘

Llenar la mesa

oco| gl le» @D ¥ Al seleccionar m estan
@) disponibles las opciones:

Caracteristica cumplmlnsv-lousaem :>parémetro K - ajUSte de

| | | multiplicidad de la corriente

0.2s 04s 5s . .

| nominal de seguridad
(parametro de caracteristica de
tiempo y corriente).

= llena la linea — copiar el valor

K para la fila selecciona,

= llenar la mesa — completar el

valor de K para todos los
registros.

® 16:17:35 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

® Tocar el campo de edicion del
parametro K.

® Introducir el valor del parametro
tal como se describe en el paso

Descripcion de los iconos de
funcion

Bueno — aceptar la elecciéon
Cancelar — cancelar los cambios

cos| gl |eo~ @D ¥ Se le pedira que confirme la
@) seleccion.

Caracteristica ‘ﬁ‘

B \

&

Descripcion de los iconos de
.2 0.4 5 10
La tabla de ° : : M .,
llenado anulara | _ - Si — aceptar la eleccién
los valores No - rechazar cambios

existentes.
¢Continuar?

‘&siHXNo‘

[+ e

- ‘ +

@© 16:20:36 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

B

i ocs| il |+« @mm ¢ Para cambiar el contenido de la
@) célula seleccionada, tocarla dos

veces.
Caracteristica Valores
— In [A] 01s 02s | 04s | 5s |
B Ll
10 50 50 50 50
c 16 80 80 80 80
32 160 160 160 160
@ ]
« [+ | ¢ [ a | =
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Aparecera el teclado en la
pantalla. Eliminar la entrada
existente e introducir la deseada.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

HHHHHARRHITENECY e

Tab ( E 0P| v aceptar los cambios y volver

el Fl o K| oL | v al menu de agregar
— caracteristicas

|Alcance: -inf - inf

® 16:35:39 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

i oecs| il |=» @D % Seleccionar el icono 4@, para
@) volver al menu de Proteccion.

Caracteristica Valores
o infA] 0035s [ 01s 02s | 045 | 58 |
B L
10 50 50 50 50 50
c W 16 80 80 80 80 80
32 16 160 160 160 | 160
T T T
» -
« |+ | 2 | & | #
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b.Agregar fusibles

@ © 17:56:43 | 2020-03-26 | il sscniibre | -llll | 100% @@ ¥ Afadir el fabricante
o Base de fusibles @l e En la columna Fabricante
—— seleccionar el icono ==

® Tocar el campo para introducir
el nombre.

® Introducir el nombre con el
teclado tactii (al mantener
pulsado algunos botones

aparecen los caracteres
— olacos).
= polacos)
#* Funciones de iconos
rechazar los cambios
v v« aceptar los cambios e ir al

paso @
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© 17:59:14 | 2020-03-26 |

* Base defusibles

W ssceive | gl | 0 @@ ¥ o Marcar el fabricante.

Fabricante

Manufactl

Manufact2 ‘

TypeB

« Bueno @ cancelar

Caracteristica | |

® En la columna Tipo seleccionar
® Introducir el tipo de proteccion
como se describe en el paso

F@ @ Ee s ] + s
e | B | | o8
@® 18:00:11 | 2020-03-26 | il sscniibre | -llll [100% @R ¥ o Seleccionar el tipo de
o Base de fusibles 0] proteccion, en el que sera
Fobrcarte = Vv N introducida la caracteristica.
— - ~ | e En la columna Caracteristica

Manufactl

Manufact2

[
=0

@© 18:01:02 | 20200326 |

J* Base de fusibles

oA

seleccionar ==

® Seleccionar la
deseada de la lista.

caracteristica

il sscniibre | "||||wo%m*¢ Descripcion de los iconos de

(©]

Fabricante (s Tipo v Caracteristica ||
Manufactl | [ ] TypeB W) B
Manufact2 | &

+ 2@ + ¢ @ i+ (@
« | B | | 8

funcion

|| registro inactivo

registro activo

= agregar un nuevo récord

_&‘ editar el nombre del registro
N activo

@D eliminar el registro activo

4 volver a la pantalla anterior
ﬂ volver a la pantalla de inicio
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2.3 Comunicaciéon

2.3.1 Comunicacion a través de USB

El puerto USB tipo B incorporado en el medidor se utiliza para conectar el medidor a un
ordenador para datos descargar los datos almacenados en su memoria. Los datos se pueden
descargar y leer utilizando el software proporcionado por el fabricante.

e Sonel Reader — un programa para descargar los datos guardados en la memoria del
medidor. También permite la transferencia de datos a un PC, guardar en los formatos
populares e imprimir.

®  Sonel Reports PLUS — un programa para la creacion de documentacion después de las
pruebas de instalacion eléctrica. El software se comunica con los medidores de Sonel,
descarga los datos de la memoria del equipo y crea la documentacién necesaria

La informacién detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB tipo B en el medidor.
Iniciar el programa.

Las versiones actuales del software se pueden encontrar en la pagina web del
fabricante en la pestafia Descargar.

2.3.2 Conexion con la red Wi-Fi

@ Ir a la seccién Ajustes » Configuracion de comunicaciéon » Wi-Fi.

@ Activar Wi-Fi (el icono de estado de Wi-Fi deberia aparecer en la barra superior .||||).

Seleccionar una red con acceso a Internet de la lista. Hacer doble clic en ella y, si la red esta
protegida, introducir la contrasefa. Para cerrar sesion en la red, también hacer doble clic en
ella.

Seleccionar Ok y comprobar si el medidor se ha conectado a la red. El icono de estado de Wi-
Fi indicara la intensidad de la sefial.

2.3.3 Ajustes del correo electrénico

@® 10:40:29 | 2021-08-1 | Worosme| gl | o2 @ ¥ o |r5a seccion Ajustes B
& EMaL Configuracion de
Email Contraseia comunicacion » E-mail.
example email@example xyz e Completar los campos en la
pantalla:

Host Puerto Tipo de conexion

0 parametros de la bandeja

smtp.example.com 465 TepConnection § ¥ de sallda,

o direccion de buzén de
destino.

example.email@example.xyz TEST ° Pulsar TEST para enviar un

correo electrénico de prueba.

Envara Test

- #

La funcion funciona con proveedores de correo electrénico seleccionados. La lista de
proveedores esta disponible en el sitio web del fabricante.

MPI-536 — MANUAL DE USO 21



2.4 Actualizacion del software

{ATENCION!
® Cargue las baterias antes de actualizar el software.

e No apague el medidor durante la actualizacion.

2.4.1 Actualizacién a través de USB

@ Descargar el archivo de actualizacion desde el sitio web del fabricante.
@ Grabar el archivo en el USB. La memoria debe tener los archivos en el formato FAT32.

@ Seleccione Ajustes B Actualizar auditor para ir al menu de actualizacion.

© Gz | i | (R NECE ¥ e Insertar el USB al puerto USB
4 Actualizacion de software ©)| tipo A en el medidor. Aparecera
la pantalla de informacion.
® Para iniciar el proceso de
e actualizacion, seleccionar OK
Inserte una me ‘ medidordela  |1alizacion del en la ventana de informacion.

Actualizacién de software

versién 1.04 a la
version 1.05?

| ¢ Bueno | | @ cancelar

8| INHSHSNSn: 9% IENES! INHSHSNSn: IEERSEEEE!

Alternativamente, se puede pulsar el botén Actualizacién a través de Wi-Fi. En es caso
hay que seguir la seccién 2.4.2.

2.4.2 Actualizacion a través de Wi-Fi

@ Conectarse con la red Wi-Fi de acuerdo la seccién 2.3.2.

Seleccionar uno de los siguientes.
® Pasar a Ajustes P Actualizacion de software y seleccionar Actualizacion a través de Wi-Fi.
® Reiniciar el medidor.

El aparato comprobara automaticamente si hay una actualizacion de software disponible. Si es
asi, se mostrara una ventana que le pedira que acepte la actualizacion.

@ Para iniciar el proceso de actualizacion, seleccionar Ok en la ventana de informacion.

Las funciones de seguridad dentro de algunas redes pueden hacer que el medidor no se
conecte al servidor de actualizacién del fabricante; entonces se mostrara el mensaje No
se puede actualizar el Wi-Fi...
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2.5 Seleccionar idioma
(D 17:25:38 | 2018-07-20 |

ﬂ Ajustes regionales

W oeos| -llll | 100 EEER ¥
©)

Lenguaje de interfaz

Espafiol ’

English
Polski

® 17:26:02 | 2018-07-20 |

ﬂ Ajustes regionales *

. §

il osce| .llll | 100 EERD ¥
(©)

Guardar configuraciones

¢Guardar

C:

ambios?

2.6

® 1030:07 | 201811415 |

4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifuncién 7\
automatica ;@
Memoria

multifunci

Informacién

del Auditor

Informacion del Auditor

W aroe| .llll | 100% EERD %
(©)
/)

Multifuncién

e Ajustes
XN ¥

| |

MPI-536 — MANUAL DE USO

® Seleccione Ajustes >
Seleccionar idioma para ir al
menu de seleccion de idioma.

® Desplegar la lista de idiomas
para elegir.

® Seleccionar el idioma deseado.

Descripcion de los iconos de

funcion

@ volver a la pantalla anterior (se
le puede pedir guardar o
cancelar el cambio)

E guardar los cambios

14 volver a la pantalla de inicio

Si no se han guardado los
cambios y se ha seleccionado el
icono 4@ de volver a la pantalla
anterior, se le pedira que confirme
la seleccion.
Descripcion de los iconos de
funcion

Si — aceptar la eleccion

No — rechazar la seleccion
Cancelar — cancelar la accién

En el menu principal, seleccionar
Informacién del Auditor.

El menu contiene informacion
sobre el fabricante y el medidor.

Descripcion de los iconos de

funcién

€ volver a la pantalla anterior
(se le puede pedir guardar o

cancelar el cambio)

@) mostrar informacion detallada

% volver a la pantalla de inicio
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3 Mediciones

@© 18:03:45 | 2020-03-26 | il sscniibre | ..“I | 100% @EED ¥

r‘ Z L /§ § Z pe f” Z\ p[rco] f§
@d = @ =~ & J e @ OV

P 4 A 7.

 §
) = g & 7 fen @< FCPwro
(.2 7
2% R o C_} 123 Q@ VW
;} é Re é % Om Py Lux
. ft

En el menu Multifuncién estan disponibles en las siguientes pruebas:

24

impedancia del bucle de cortocircuito (Zy.w, L1, Zi-ee, Zi-peiren; CON el interruptor diferencial
RCD),

caida de voltaje AU,
resistencia de aislamiento Riso,

la eficacia del interruptor diferencial (corriente de disparo del RCD Ia, el tiempo de disparo
del RCD t, y mediciones automaticas),

resistencia Ry,

continuidad de conexiones Rconr,
orden de las fases 1-2-3,

direccion de rotacion del motor U-V-W,
resistencia de la toma de tierra Rg,
resistividad del suelo Qm,

intensidad de iluminacién Lux.

i E ADVERTENCIA
Durante la medicion (bucle de cortocircuito, RCD) esta prohibido tocar los

elementos conductores accesibles y ajenos en la instalacion examinada.

e Se recomienda leer atentamente esta seccion. Contiene la descripcion de los
sistemas de medicion,modos de realizar mediciones y principios basicos de la
interpretacion de resultados.

® A la hora de realizar mediciones mas largas es visualizada la barra de progreso.

® E| resultado de la ultima medicidon se muestra hasta que:

0 se inicie la siguiente medicion,

0 se cambien los parametros de medicién,
0 se cambie la funcion de medicion,

0 se apague el medidor.

® | a ultima medicion se puede visualizar con el icono E'i‘ .
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3.1 Diagnéstico realizado por el medidor - limites

El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medicién esta dentro de los limites
aceptables para el dispositivo de seguridad o esta en el limite. Para este fin se puede establecer el
limite, es decir, un valor que no se debe exceder. Esto es posible para todas las funciones de
mediciéon excepto:
e |as mediciones RCD (I, ta) para las que los limites estan permanentemente activados,
e las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito, donde el limite se determina
indirectamente mediante la seleccion de seguridad de sobrecorriente que ya tiene
establecido el limite estandar,
®  registrador.
Para la medicién de la resistencia de aislamiento y la iluminacién, el limite es el valor minimo. Para la
mediciéon de la impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia de la toma de tierra y la resistencia
de los conductores de proteccion y las conexiones compensatorias es el valor maximo.

Los limites se establecen en el menu de medicion. Después de cada medicion, el medidor
muestra los simbolos:

(©) el resultado esta dentro de los limites establecidos,

@ el resultado esta fuera de los limites establecidos,

() imposibilidad de evaluar la correccion del resultado. Este simbolo se muestra, entre otros,
cunado todavia no hay resultado, durante la medicion o si todavia no se ha hecho ninguna
medicion.

El modo de establecer los limites se describe en los capitulos sobre los datos de medicion.

3.2 Medicidn de la tensién alterna y de la frecuencia

El medidor mide y muestra la tensién alterna y la frecuencia de la red en las funciones de
medicion seleccionadas segun la siguiente tabla.

Funcién de medicion U f
ZinN . .
Zipe . .
ZL-PE[RCD] . i
Riso .

RCD Ia . .
RCD ta . .
R«

Rcont

Orden de las fases .

Rotacion del motor .
Resistencia de la toma

de tierra Re ¢
Resistividad del suelo .

Intensidad de la
iluminacion
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3.3 Comprobacion de la realizacion correcta de conexiones del
cable de seguridad

—_— L1
N
PE

Después de conectar el medidor, como se muestra en la Figura, se debe tocar el electrodo de
contacto y esperar

aprox. 1 s. Si se determina la corriente en el conductor PE, el dispositivo:
e  mostrara el mensaje PE! (error en la instalacién, el conductor PE conectado al conductor
de fase) y
®  generara el tono continuo.

Esta opcién es disponible para todas las funciones de medicion relativos a los interruptores RCD vy al
bucle de cortocircuito a excepcion de la medicion Z, | ...

i E ADVERTENCIA
Una vez confirmada la presencia de la tension fasica en el cable de seguridad

PE, inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la
instalacion.

® Asegurarse de estar sobre el suelo desnudo durante la medicion. El suelo aislante
puede causar un resultado incorrecto de la prueba.

® Si la tension en el conductor PE supera el valor limite (aprox. 50 V), el medidor
indicara este hecho.

® Si en la seccion 2.2.1 paso @ se selecciona la red IT, el electrodo de contacto
esta inactivo.
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3.4 Parametros del bucle de cortocircuito

A

JATENCION!

® Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la medicién
de impedancia se los deben eliminar haciendo puentes (desvios). Sin embargo, se
debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el circuito medido
y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales.

e Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas
en la instalacion para la medicion y comprobar el funcionamiento del interruptor
diferencial.

e Esta observacion no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle
empleando la funcién Z.ee (rep)-

® | as mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito detrds de los inversores
son ineficaces y los resultados no son fiables. Esto se debe a la inestabilidad de la
impedancia interna del inversor durante su funcionamiento. No medir la impedancia
del bucle de cortocircuito directamente detras del inversor.

3.4.1 Configuracion de mediciones

OF %

r r Seleccionar ZL-N, L-Ls ZL.pE (o] Z|_.
§ Y3 Z, pelren)

N, L-L
Impennncla / \mpedaucm / Impedancia PE[RCD]-
linea bucle 74 bucle

® 172410 | 2018-07-20 | R ..“I |10« @@ ¥ La exactitud de mediciéon depende
do “la. colcacin corecta do

longitud de los cables de

LisTo! medicion.

_ Q b= A Si al medidor no se conecta el
Z|_ N=""" k= adaptador tipo WS, en el menu
la=50,0A estan disponibles las longitudes

medicion del fabricante.

Uin=2433V L= 'I,Zmn I | (Un) pv

estandar de los cables de

f=50,0 Hz N=| 2D @‘;;j):m
4‘mm - ® En este caso, tocar el campo de
ps jzome “ la lista desplegable.
® Seleccionar la longitud de cable
deseada.
© 17:24:45 | 2013-07»20| W osee | -Illl | wox @@ ¥ La corriente  de cortocircuito

E R SR °5per2ca |« Se puede. cdloulr

sobre la base de uno de dos

EISICY valores:

= tension nominal de la red Uy,
Z - Q = = tension medida por el medidor
L-N = =7~

Uo.
I» 40,0 A El significado fisico del parametro

se muestra en seccion 3.4.5.
Uy =243,0V L=[5m pv I (Un)n

f= 50,0 Hz N=12m o]

L ® Tocar el campo de la lista

desplegable.

5 . § e Seleccionar el valor deseado.
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=0

W oocs| il |00« @@ ¢ El resultado de medicion se puede

@] comparar con el criterio de la
impedancia permitida del bucle de
cortocircuito  Zsqop, determinada
sobre la base de parametros de
proteccion del circuito medido:
= caracteristicas,
= corriente nominal.

Uln=2429V L=|5m v )
® Tocar el campo con el tipo de

f=50,0 Hz =12m proteccion.

« B . §
@ ® 17:25:25 | 2018-07-20 | i oses| -llll | 100« @@ ¥ Opciones

* Fabricante

Fabricante Tipo Caracteristica = GENERAL - no hay un
— fabricante especifico

[omena — fv | [omers | [o I = fabricantes definidos en la

@ ® 17:25:25 | 2018-07-20 |
1

28

>

Parametros del fusible

Caracteristica

I

Fabricante Tipo

’GENERAL

I

’GENERAL

I

B

R ..“I | 100% @@ ¥ Después

- = memoria del medidor (seccién
In Tiempo Limit
0A 2.2.2)
’ 10 }v ’ 04 }v |_g/3_z_ ~ }v o e Tipo
v = GENERAL - no hay un tipo
1,=75A especifico
\./T\ \W\E = tipos definidos en la memoria
del medidor (seccién 2.2.2

o Caracteristicas de tiempo y
corriente

e Corriente nominal Iy

e Tiempo de disparo permitido

e Limite — el limite resultante de
la norma EN 60364-6

=---—1, es como en las tablas
de la norma - sin correccién

= 2/3 Z - |, incrementa por el
valor de 0,5l,

de ajustar los
@Y parametros en los pasos (6)(7) se
calcula la corriente.
l, — corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el

In Tis Limit A o H
0A tiempo requerido.
’10 }v ’0.4 }v |2/32 }v '7 o .
= Descripcion de los iconos de
v e
funcion
la=75A Bueno — aceptacion de ajustes de
| ¥ 8ueno | | @ cancelar proteccion
—a & ' % Cancelar — cancelar la accién
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34.2 Prametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-Ny L-L

Conectar los cables de medicion segun la figura:
(a) o (b) para la medicion en el circuito L-N,
(¢) para la medicion en el circuito L-L.

—_— L1
— L3

JT_ 1 PE

@ g }J ‘ZL}N. . Seleccionar Z ., ...
Bt
- linea

B ooes| il o+ @@ ¢ Se mostrara la  pantalla  de
@) medicion.

@ ® 17:30:03 | 2018-07-20 |
[ A

Lecturas actuales
U.n — tension actual entre el
Z _ Q b= e A conductor de fase y neutro _
L-N — =~ K f — frecuencia actual en el objeto
lA=750A medido

Uy =2437V L=|5m }v I (UO)}V

f=50,0 Hz N=1,2m @;ﬁjkm

« | | | & [ @

@ Introducir los ajustes de mediciéon de acuerdo a la seccion 3.4.1.
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®
®

® 17:30:28 | 2018-07-20 |

[

R ..“I | 100 E@ER ¥

2018-07-2017:30:22

ZL-N = 2,01 50 he=114,2A
la=750A
ULy =243,7V L= W I W
f=50,0 Hz N=1,2m @}jkm

* | | |

CHEE

@® 17:30:52 | 2018-07-20 |

R -lll' | 100 EER ¥

®

# z. U ©)
2018-07-2017:30:22 R -20140
XL =0,060 Q
® Upn= 2439V
— _ f =500H
Zin=2,015Q i=1142a :
In=750A
Uy =2439V L=|5m }v I (Uo){v
f=50,0 Hz N=12m @}f2=m
« | | R

icono k§.
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Para medir, presionar START.

Leer el resultado.

Z, . — resultado principal
Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacion
cumplen con el criterio del bucle
permitido (seccion 3.4.1, paso
®

(®) cumple

@ no cumple

(=) no se puede evaluar

Ia — la corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el
tiempo requerido

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.

R — resistencia del circuito medido

X, — reactancia del circuito medido

UL.n — tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestiéon de memoria estd en la secciéon 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el



® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del
dispositivo se puede calentar. Es un fenomeno normal. Ademas, el medidor esta
protegido contra la temperatura demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicién con
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

® El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje
mostrado (BEL0Y indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El medidor no

permite la medicion hasta que se muestre este mensaje.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO!
EN PROGRESO

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
TEMPERATURA!
fl
ERROR!

Fallo del circuito
de cortocircuito

U>500V!
y el tono continuo

TENSION!

LIMITE!

El medidor esta listo para hacer la medicion.

Medicién en curso.

Tension Uy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Un.pe supera el valor permitido de 50 V.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de L
y N en la toma de corriente).

Fue excedida la temperatura admisible en el interior del
medidor.

Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.

Error durante la medicion. Es imposible visualizar el
resultado correcto.

El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

La tension en el objeto examinado no esta dentro del
rango correspondiente a la tensién nominal de la red U,
(seccion 2.2.1 paso @).

La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja
Ik para la proteccion establecida y el tiempo de su
duracion.
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3.4.3 Parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE

@ Conectar los cables de medicion segun la Fig. 3.1 o Fig. 3.2.

— L1
FEE: L2
= L3
N

il

PE

Fig. 3.1 Medicion en el circuito L-PE

Fig. 3.2 Comprobacion de la eficacia de proteccién contra incendios de la carcasa del
dispositivo en caso de: @ lared TN o @ lared TT

Seleccionar Z, .pe.
Z.
@ €9, %
) bucle
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® 17:30:03 | 20180720 | RER .l||||1un%@‘7" Se mostrara la pantalla de
mecicion.

Lecturas actuales
UL.pe — la tension actual entre el
Z Q L= e A conductor de fase y de proteccion
L-N — =~ k= f — la frecuencia actual en el
ln=750A objeto medido

ULn=2437V L=|5m }v I (UO)}V

f=50,0 Hz N=1,2m @}j}:m

« | | | & [ @

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo a la seccién 3.4.1.

@ Para medir, presionar el boton
START.
® 17:30:28 | 2018-07-20 | R -llll | 100% @@ ¥ Leer el resultado.
M Zoec Ui

Z, .pe — resultado principal
Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacion

_ cumplen con el criterio del bucle
ZL-N - 2,01 5 Q le=114,2 A permitido (seccién 3.4.1, paso
la=750A ®):

ULn=2437V L=|5m I, 'kW @Cumple

2018-07-20 17:30:22

(:) no cumple
=500z noizm one-[0 P
() no se puede evaluar

. | | | H | L} I, — la corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de protecciéon en el

tiempo requerido

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.
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® 17:30:52 | 2018-07-20 |

il
LISTO!

O]
Zi.n=2,0150Q k=11424

@

2018-07-20 17:30:22

In=750A
U.y=2439V L=|5m I' I (Uo)lv
f=50,0Hz N=12m ’-)s):m

. % . §

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del med

icono K.

® | a medicion con dos cables esta disponible para el

protegido contra la temperatura demasiado alta.

mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.
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— resistencia del circuito medido
X, — reactancia del circuito medido
UL tensién respecto al
conductor de proteccion
f — frecuencia

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

idor. La descripcion detallada de la

gestion de memoria esta en la secciéon 5.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

adaptador UNI-Schuko.

® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del
dispositivo se puede calentar. Es un fenémeno normal. Ademas, el medidor esta

e Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion con

® El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje
mostrado (BE1L0Y indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El medidor no
permite la medicion hasta que se muestre este mensaje.



3.4.4 Impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE asegurado
con el interruptor RCD

@ Conectar los cables de medicion segun la Fig. 3.3,Fig. 3.4 o Fig. 3.5.

VY cooo L1
bV Y —f—— L2
VY — RCD L3

oooo N
PE

— P TN-S

- [

PE

al——
b [ —
_l_|

. m

L

Fig. 3.4 Medicion en el sistema TT
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— [eeeu L1

0 L2
RCD = L3
seee N
PEN PE

TN-C-S

v B hytir=s

Fig. 3.5 Medicion en el sistema TN-C-S

= Seleccionar Z, -pgreny-
@ f Y5 Z, pejren] (ReD)
Impedancia
@7
© 17:5846 | 2018-07-20 | i oecs| -lll' |10« @@ ¥ Se mostrard la pantalla de
M zedRCD, Uiseipen @) medicion.
LISTO! Lecturas actuales

Uipe — la tensién actual entre el
Z - Q L= A conductor de fase y de proteccién
L-PE — =7 k= f — frecuencia actual en el objeto
la=750A medido

Uppe=2426V L= 1,2m}' I (UQ)}'

f=50,0 Hz PE=12m @;‘rf)=m

« | | | w | s

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.4.1.

@ Para medir, presionar el boton
START.
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® 17:56:31 | 2018-07-20 | R -llII | 100~ @@ ¥ Leer el resultado.
M ZodRCDI, Urrepen L
Z, pe — resultado principal
2018-07-20 17:56:28 Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefializacion cumplen
con el criterio del bucle permitido

ZL-PE - 3'30 Q l=69,6 A (seccién 3.4.1, paso @):

ln=750A ® cumple
e no cumple
UpLpe = 2423V L=|1.2m }v I | (Uo) }v 8 o se pFl)Jede evaluar
f=50,0 Hz PE=12m @5 ):m

la — la corriente que proporciona la
- =3 # activacion automatica del dispositivo
de proteccion en el tiempo requerido

Después de seleccionar la barra n
en el lado derecho de la pantalla se
mostrard un mend que con los
resultados de medicién adicionales.

© 17:56:47 | 2018-07-20 | W ocos| gl | 0ox @mm ¢ R —resistencia del circuito medido
® X. —reactancia del circuito medido
UL.n — tension respecto al conductor
R =3300 | de proteccion
X =0050  f—frecuencia

M zoRCD, Uorepon

LISTO! 2018-07-20 17:56:28

® ULpe=242,3V
ZL-PE = 3,30 0 |=696A f=500Hz Al seleccionar la barra [ se
IA=750A esconde el menu.
Uire=2419V L=[12m I.- e '(Uo)}'
f=50,0 Hz PE=12m @3 ):

. H . §

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria estd en la seccién 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el
icono k5.

® E| tiempo maximo de medicién es de unos segundos. Se puede detener la medicién pulsando el
boton

® En las instalaciones en las que se emplearon los interruptores diferenciales de la corriente nominal
de 30 mA es posible que la suma de las corrientes de fuga de la instalacion y de la corriente de
medicién causa la desactivacion del RCD. Entonces se debe intentar disminuir la corriente de fuga
de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energia).

® Esta funcion se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de = 30 mA.

® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el medidor se
pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se puede calentar.
Es un fenémeno normal. Ademas, el medidor esta protegido contra la temperatura demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar hasta que
el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion con mucha corriente y
multifuncionalidad del medidor.

® E| intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje mostrado

(MBI indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. EI medidor no permite la medicion
hasta que se muestre este mensaje.
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3.4.5 Corriente de cortocircuito esperada
El medidor siempre mide la impedancia del bucle de cortocircuito Zs, y la corriente de
cortocircuito visualizada se calcula segun la formula:
U
l, =—

Zs
donde:
Zs — impedancia medida,
U — la tensién depende de ajustes de la tensién nominal de la red U, (seccion 3.4.1 punto @):

I(Un) U=U,
U = Ug para U < U,

(U

ko) U = U, para Up = U,
donde:
U, — tensiéon nominal de la red,

Uo — tension medida por el medidor.

A base de la tension nominal seleccionada U, (secciéon 2.2.1) el medidor reconoce
automaticamente la medicion para la tensién fasica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el
célculo.

Si la tensién medida de la red esta fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de
determinar la tension nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en
lugar de visualizar el valor de la corriente de cortocircuito se visualiza la lectura — — —. En la Fig. 3.6
se presentan los rangos de tension para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito.

Rango de tensidn para el cual se hace la
medicion de la impedancia

A
- )
110 190

U.=110V 9|9 | 121 171 | 209 44|0 ! [V]

T T T !

115 200

U.=115V 9|9 :|I.03 | \127 180 | 220 44|0 y [V]

LI U

T !

127 220
U127y %2 1|14\ 7| 140 198 1}\ 440y [v]
, >

T T T |

u,z220 v %9 \\ 198 220 ?\ 342 380 418 440y [v]
I b f ! I
U,=230 V 9|9 / 207 230 253 /360 400 440 y V]

| / I
99 \ //216 240 264 / / 373 415 440
U,=240 V 7 / | | U V]
T l

/ T
/
\ / / / /
Rango de tensiones UL para las que Rango de ten;iones Ui para Ia; que se
se calcula la corriente de cortocircuito calcula la corriente de cortocircuito

Fig. 3.6 Rangos de tension de medicion
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3.4.6 Impedanciadel bucle de cortocircuito en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu Ajustes de medicién se debe seleccionar el tipo de
medicién apropiado de la red (seccion 2.2.1).

f JATENCION!

® Después de seleccionar la red tipo IT, la funciéon del electrodo de tacto esta
inactiva.

® En caso de intentar medir Z.pe Y Zipgrep) a@parecera un mensaje sobre la
imposibilidad de realizar la medicion.
La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 3.7.

La forma en la que se deben realizar las mediciones del bucle de cortocircuito se describe en la
seccion 3.4.2.

Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 440 V.

PE
IT

[-Xe

—_— L1

Fig. 3.7 Medicion en el sistema IT
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3.5 Caidade voltaje

Esta funciéon determina la caida de tensién entre dos puntos de la red examinada, seleccionados por
el usuario. El examen se basa en la medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito L-N en estos
puntos. En una red estdndar examinamos normalmente la caida de tensiéon entre la toma y el
dispositivo de distribucién (punto de referencia).

Y Y
U, U, AU U,
I :\I | — 7
. N
=
— /1 AZ N

La caida de tension se calcula segun la formula:

AU = m -100%
N
donde:
Z — la impedancia del bucle de cortocircuito en el punto de destino,
Zrer — la impedancja del bucle de cortocircuito en el punto de referencia,
In — la corriente nominal de seguridad,
Uy — la tensién nominal de la red.

@ 4 e Seleccionar la posicion AU.
Nl AU . _
QA J ® Con en ajuste Zref=--- poner a

cero la mediciéon anterior, si
todavia no lo ha hecho.

v
® |ntroducir el limite de la caida de
tension AUMA)(.
[ (Un) p¥ Zref= o o Introducir el tipo de seguridad
. que protege el circuito
Limit & 5 = m examinado.

® Conectar el medidor al punto de referencia de la red examinada, como en la medicién Z, ..
® Pulsar el boton START.

40 MPI-536 — MANUAL DE USO



e Cambiar el ajuste de Zref a Z.
® Conectar el medidor al punto de destino, como en la medicién Z, .
® Pulsar el boton START.

=1 =
e Z ™
=
@ @ 18:35:56 | 20200326 | il sscniibre | llll | 100% @Em@ ¢ Leer el resultado.
Caida de voltaj
b sl s o AU - el resultado principal y la
LISTO! 2020-03-26 18:35:23 R =0,6700 sefalizacién de cumplir con el criterio
@ X, =0,1100/ AUmax:
AU = 2 1 0/0 Uin= 2285V o color verde:
' , . |k=339A lf St AU < AUwix
= L-N = =80, .
Zinef=0,3830 na7an |AUwax=7,0% ® color rojo:
AU > AUmix
090 ol 2 e _ .
220 Ve ) Ik—la corriente de  cortocircuito
f=501 Hz L2 esperada
. 5] e §

Después de seleccionar la barra n en
el lado derecho de la pantalla se
mostrara el menu con los resultados de
medicion adicionales.

R —resistencia del circuito medido

Xu —reactancia del circuito medido

UL~ — la tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Ia — la corriente de disparo

Al seleccionar la barra u se oculta el
menu.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la gestién de

memoria esta en la seccién 5.3. La dltima medicién se puede visualizar con el icono El“ .

Si Zrer €s mayor que Z, entonces el medidor indica AU = 0%
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3.6 Resistenciade latoma de tierra

3.6.1 Ajustes de mediciones

@ Seleccionar Resistencia de tierra

@ _ RE RE.

© 181101 | 2018-07-20 | BRI ..||| |00« @m@ ¥ Tocar el menu desplegable del
T 0] perimeto Un (ssleccion  de

LISTO! tensiéon de medicion).

Seleccionar de la lista la tension
de medicién deseada.

Re = -

Remax = 200 O
‘ U=059V  1=001A | Un|25V ) }v
\
‘EEIV ’
- ‘ #
[ORLAFE]] |zo1so7 2a| B |scn| ll'l | 100% 7 Tocar el menu desplegable para
ﬂ Resistencia de tierra seleccionar el método de

R - Q ) = de 4 cables

= de 3 polos + pinza de recepcién

—=de 2 pinzas (pinza de
transmisién + recepcion)

ax =2000

u=062V =001 A Un| 25V ¥ @ | P+ erll

medicion.
Métodos de medicidn disponibles
= de 3 polos

«

@® 181056 | 2018-07-20 | W 1808 | .'“l |00« @ ¥ Para establecer el limite de
resisencia, seleccionar Limit

LISTO!
I ® Seleccionar la unidad
R R Q ® Introducir el valor deseado del
E . limite de resistencia:
o =0...1999 para Q,
} = 0...2 para kQ.

U=060V  1=001A UH‘ZSV}'

Funciones de iconos

P ‘ # . rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior

v aceptacion de cambios
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3.6.2 Medicién de la resistencia de toma de tierra mediante el método de 3
polos (Re3P)

El tipo basico de medicion de la resistencia de puesta a tierra es la medicion con el método de tres
cables.

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

|||-

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.
Clavar el electrodo de tension en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra examinada a la tomaE del medidor.

Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en una linea 'y
a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de
tierra.
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® =
4p

p+§
%%

@ 4Pi

W oo ..||| | 100« @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer la

@ ® 18:22:32 | 2018-07-20 |
ﬂ Resistencia de tierra

e En el menu, seleccionar la

opcién 3P.

® Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la seccion 3.6.1.

@) medicion.

Lecturas actuales

Re = — 0

Re wax = 200 0

‘ U=028V

Unlzﬁv}v Co‘;| 3p }v

®

® 18:22:58 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

| .

U - tension de interferencia que
esta actualmente en el objeto

Limites

Re wax — limite de resistencia de
toma de tierra  establecido
actualmente

Para iniciar la medicién, presionar
START.

W oocs| il oo~ @@ ¢ Leer el resultado.

2018-07-20 18:22:51

Indicadores de cumplir con el limite
(seccién 3.6.1 paso (6))

Re=6,850Q

©

Re wax = 200 0

‘ U=025V

44 MPI-536 — MANUAL DE USO

@ el resultado esta dentro del
limite establecido

@ el resultado esta fuera del
limite establecido

() no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.



® 18:23:38 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

oecs| gl |oox @mm® ¢ Ry - resistencia del electrodo de
[€) corriente
Rs - resistencia del electrodo de

2018-07-20 18:22:51 202,00/ tension

Re=6,850Q

20250 & _ incertidumbre  adicional
causada por la resistencia de
electrodos

©

Remax = 200 Q
Al seleccionar la barra n se

esconde el menu.

‘ U=027V un| 25V bv C-)| # v
- ) #

Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de la
gestion de memoria estd en la seccion 5.3. La ultima mediciéon se puede visualizar con el

icono .

Repetir los pasos (2)(5)(6) para
las dos ubicaciones adicionales
del electrodo de tension S:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® acercada a la misma distancia a
la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Rg entre la
medicion de base y cada una
adicional no debe exceder 3%.

U Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas del
3% entonces se debe aumentar
considerablemente la distancia
entre el electrodo de corriente y la
toma de tierra examinada y repetir
las mediciones.

i E ADVERTENCIA
e La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la

hasta 100 V.

tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor atensiones superiores a 100 V.

® Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En el sitio web del fabricante y en la literatura profesional se describen los
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casos especificos de distribucion de sondas.

® Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

o Si la resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de la
toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicion se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo es
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién entre la resistencia de
sondas vy la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende
como la incertidumbre de medicion & también.

® Para reducir la incertidumbre de la medicion 8, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:
0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
o clavar la sonda en otro sitio
o usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o el aislamiento no esta dafiado
0 contactos - cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen
holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacién adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
sl Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

(demasiada sefial de interferencias).
Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el

LIMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de
sondas de medicién superior a 60 kQ.
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3.6.3 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método
de 4 conductores (Re4P)

El método cuadrupolar esta recomendado para usar en la mediciéon de la resistencia de la toma
de tierra con unos valores muy pequefos. Este método permite eliminar la influencia de la resistencia
de los cables de medicion en el resultado de medicion. También es adecuado para determinar la
resistividad del suelo, sin embargo se recomienda que para esta medicién se utilice la funcién
especifica (seccion 3.7).

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

U U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.
Clavar el electrodo de tension en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en una lineay a
las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de tierra.
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@ 3P
P+ §
-8
@ 4P ﬁ

@ ® 18:29:22 | 2018-07-20 | i oses| -llll | 100 E@ER ¥

e En el menu, seleccionar la
opcién 4P.

® Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la seccion 3.6.1.

El medidor esta listo para hacer la
medicion.

Lecturas actuales

Re = — 0

Re wax = 200 0

‘ U=029V nlzsv}v @& | P }v
« | | O
® 18:3012 | 2018-07-20 | R -lll' | 100 EER ¥

ﬂ Resistencia de tierra

LISTO! 2018-07-20 18:30:01

Re=4,820Q

Remax =200 Q

‘ U=028V

ww e o[k
« | | TR
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U — tension de interferencia que
esta actualmente en el objeto

Limites

Re wax — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
actualmente

Para iniciar la medicién, presionar
START.

Leer el resultado.

Indicadores de cumplir con el limite
(seccién 3.6.1 paso @):
@ el resultado esta dentro del
limite establecido
el resultado estd fuera del
limite establecido
(=) no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.



® 18:30:25 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

oecs| gl |oox @mm® ¢ Ru - resistencia del electrodo de
[€) corriente
Rs — resistencia del electrodo de

2018-07-20 18:30:01 202,00/ tensidn

Re=4,820Q

“2%%°% 8~ incertidumbre  adicional
@ - """ causada por la resistencia de
electrodos

Remax = 200 Q
Al seleccionar la barra u se

esconde el menu.

‘ U=025V un| 25V v C-)| w by
- ) #

Con el icono | guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcién detallada de la
gestion de memoria esta en la seccion 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono K.

Repetir los pasos (2)(5)(6)para
las dos ubicaciones adicionales
del electrodo de tension:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® acercada a la misma distancia a
la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Rg entre la
medicion de base y cada una
adicional no debe exceder 3%.

U Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas del
3% entonces se debe aumentar
considerablemente la distancia
entre el electrodo de corriente y la
toma de tierra examinada y repetir
las mediciones.

i t ADVERTENCIA
e La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la

tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide

hasta 100 V.

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor atensiones superiores a 100 V.
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® Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En el sitio web del fabricante y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

Se debe prestar especial atencién a la calidad de la conexion entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

Si la resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicién de la
toma de tierra Re tendrad incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicion se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo es
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién entre la resistencia de
sondas vy la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende
como la incertidumbre de medicion & también. Entonces, de acuerdo con las
férmulas de la seccion 10.3.4, se pueden hacer los célculos para estimar la
influencia de las condiciones de medicion.

Para reducir la incertidumbre de la mediciéon 8, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:

0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,

o clavar la sonda en otro sitio

o usar la sonda de 80 cm.

También se deben comprobar los cables, si:

o el aislamiento no esta dafiado

0 contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

1
L (demasiada sefal de interferencias).
, Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
Pausa en el circuito de medicidon o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.
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3.6.4

Medicion de la resistencia de toma de tierra
con la pinza adicional (Re3P+C)

U

U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la toma H del medidor.
Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos H y S estén en una linea y
a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de mediciéon de toma de tierra.

Poner la pinza de recepcion en la toma de tierra examinada por debajo del lugar de la

conexion del cable E.

Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccion.

O

3P

4p

P+ §

4p
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con el método de 3 polos

En el menu, seleccionar la opcién

3P+pinza.

Seleccionar otros ajustes

acuerdo con la seccién 3.6.1.

de
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@ ® 18:37:09 | 2018-07-20 | REC ..||| | 100% @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer la
medicion.

LisTo! Lecturas actuales
U - tension de interferencia que
esta actualmente en el objeto

RE [ — Q | — corriente de interferencia que
Re wax = 200 0 fluye ahora a través del objeto
Limites
‘ U=025V  1=001A ‘ wlsviy @ [w] | ‘ Re wax — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
s ‘ ‘ ‘ P ‘ #* actualmente
@ Para iniciar la medicion, presionar
START.
® 18:37:44 | 2018-07-20 | RS ollll | 100« @m@ ¥ Leer el resultado.

ﬂ Resistencia de tierra
Indicadores del limite (seccién 3.6.1
LISTO! 2018-07-20 18:37:36 paso @)

@el resultado esta dentro del

limite establecido
RE = 7,05 Q (®) el resultado esta fuera del

Rewn =200 0 limite establecido
() no se puede evaluar

‘ U=025V  1=001A ‘ Un’ZEV}' & | wef v ‘
Después de seleccionar la barra
. ‘ ‘ ‘ H ‘ f n en el lado derecho de la
pantalla se mostrard un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.
@ @® 18:38:05 | 20180720 | Bioce| Il |- @@ ¢ Ry - resistencia del electrodo de

Rs - resistencia del electrodo de
LISTO! 2018-07-20 18:37:36 Ru=201,90 tensidon

Re=20250 &  _  jncertidumbre adicional
causada por la resistencia de

RE = 7'05 Q electrodos
Remax =200 Q
Al seleccionar la barra u se
- esconde el menu.
U=024V1=001A|| Un zsv}v & 3P<}v ‘
« | | B

@ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de la
gestion de memoria esta en la seccion 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el
icono E§° .
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Repetir los pasos (2)(5)(6)para

las dos ubicaciones adicionales
del electrodo de tension:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® acercada a la misma distancia a
la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Rg entre la
medicion de base y cada una
U ' adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones Re
se difieren entre si por mas del 3%
entonces se debe aumentar
considerablemente la distancia
entre el electrodo de corriente y la
toma de tierra examinada y repetir
las mediciones.

ADVERTENCIA

La mediciéon de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la
tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor atensiones superiores a 100 V.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En el sitio web del fabricante y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribuciéon de sondas.

Para la medicién se debe utilizar la pinza C-3.
La corriente de interferencia maxima: 1 A

Se debe prestar especial atencién a la calidad de la conexion entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

Si la resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la
toma de tierra Retendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicion se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco contacto con el suelo
(tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion
entre la resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es
muy grande y depende como la incertidumbre de medicion también. Entonces, de
acuerdo con las formulas de la seccion 10.3.4, se pueden hacer los calculos para
estimar la influencia de las condiciones de medicion. Para reducir la incertidumbre
de la medicion 8, se puede mejorar el contacto de la sonda con el suelo, por
ejemplo a través de:

0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
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o clavar la sonda en otro sitio,
0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o el aislamiento no esta dafiado
0 contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.
® | a calibracién realizada por el fabricante no incluye la resistencia de los cables de

medicion. El resultado visualizado por el medidor es la suma de resistencia del
objeto medido y de la resistencia de cables.

Informacién adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

1
L (demasiada sefal de interferencias).
) Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores

medidos).

Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de
sondas de medicién superior a 60 kQ.

Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.

Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.

Corriente de prueba demasiado pequena.

Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.

Ppusp
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3.6.5 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método de dos

pinzas (2C)
® | a medicion con dos pinzas se utiliza cuando es imposible utilizar electrodos
clavados en el suelo.

® E| método de dos pinzas sélo se puede utilizar para medir las tomas de tierra
multiples (la necesidad de proporcionar una via de retorno para la corriente de

prueba).

® En el caso de toma de tierra de anillo (paso @ variante @) el método soélo
permite determinar la continuidad de la toma de tierra examinada con el resto
de latoma de tierra.

e  Poner las pinza de transmision y recepcion en la toma de tierra examinada al menos 30

cm de distancia entre ellas.

e Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccion.
La pinza de transmision N-1 conectar a las tomas Hy E.
La pinza de medicién C-3 a la toma de la pinza.

MPI-536 — MANUAL DE USO
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@ ® En el menu, seleccionar

3P la opcién pinza+pinza.
4P e Seleccionar otros ajustes
de acuerdo con la
3P+ ﬂ seccion 3.6.1.

R-R

@ 18:44:12 | 2018-07-20 | eos| -l“l | 100« @@ ¥ EI medidor esta listo para
nacera medicion
CISIO8 Lecturas actuales

| — corriente de interferencia
que fluye ahora a través del

RE =---0) objeto

Re max = 200 Q Lo
Limites
i Re wmax — limite de
‘ 1=001A H ArENs ‘ resistencia de toma de
tierra establecido
- ‘ ‘ ‘ 5 ‘ # actualmente

@ Para iniciar la medicion,

presionar START.

@ 18:46:24 | 2018-07-20 | R -llll | 100« @m@ ¥ Leer el resultado.

ﬂ Resistencia de tierra

Indicadores del limite

2018-07-20 18:46:20 (seccién 3.6.1 paso @)
@ (® el resultado esta
dentro  del limite
RE = 1 1,5 Q establecido

Rewnc =200 Q @ el resultado esta fuera

del limite establecido

‘ 1=001A H AT ‘ () no se puede evaluar

« | | e 4

@ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion
detallada de la gestién de memoria esta en la seccion 5.3. La Ultima medicién se puede
visualizar con el icono |5 .
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® Las mediciones se pueden realizar en presencia de corriente de interferencia no
superior a 1 A RMS vy la frecuencia de acuerdo con la establecida en el sub-menu
Ajustes de mediciones (seccién 2.2.1 paso @).

® Para la medicion se debe utilizar la pinza N-1 para transmision y C-3 para
recepcion.

® Si la corriente de pinza es demasiado pequefia, el medidor muestra el mensaje
apropiado: "La corriente medida con la pinza es demasiado pequefia. jLa
medicion es imposible!".

® | a corriente de interferencia maxima: 1 A.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicién.
EN PROGRESO Medicién en curso.
Re>99,9 Q Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

1
DRI (demasiada sefal de interferencias).
; Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores

medidos).

Corriente de prueba demasiado pequena.

ﬁ Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.
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3.7 Resistividad del suelo

Para la medicion de la resistividad del suelo, que se utiliza como preparacion para la ejecucion del
proyecto del sistema de toma de tierra o en la geologia, existe una funcién independiente: la medicion
de la resistividad del suelo p. Esta funcién metrolégicamente es igual que la medicion de resistencia
de toma de tierra, pero incluye un procedimiento adicional para introducir la distancia entre los
electrodos. El resultado de la medicién es el valor de la resistividad que se calcula automaticamente
de acuerdo con la formula que se utiliza en el método de medicién de Wenner

0=27Re
donde:
L — la distancia entre los electrodos (todas las distancias deben ser iguales),
Re — resistencia medida.

3.7.1 Ajustes de mediciones

@

N Seleccionar Resistividad del
o = om suelo.

@® 185201 | 20180720 | i oco| gl [0+ @ ¥ o Tocar el ment desplegable del

ﬂ Resistividad del terreno @ parémetro Un (SeleCCién de
Tt tension de medicion).

® Seleccionar de la lista la tension
de medicién deseada.

p Puax = 200 Om
_—‘\
{50V |
« . |
@ @© 18:51:40 | 20180720 | W osos| goll |- @@ ¢ Para establecer el limite de
resisividad del sueo, seecciona
Limite.
LISTO!

p=--0m

‘ U=027V Un

st}v L ¥ 10m A ‘
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(@) 200

|Alcance: 0 0m - 99900 Om

3.7.2

@

® 18:51:40 | 2018-07-20 |

i~

@

ﬂ Resistividad del terreno

Principales elementos de la pantalla

[ REX -l“l | 100% EERY ¥
©)

® Seleccionar la unidad.

® Introducir el valor deseado del
limite de resistencia

= Om: 0...99 900,

= kQm: 0...100.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior

v~ aceptacion de cambios

Seleccionar Resistividad del

suelo Om.

Se mostrara la pantalla de
medicion.

Lecturas actuales

p=--0m

Puax = 200 Om

’25V}

‘ U=027V

il s

U — tensién de interferencia

Limites
puvax — limite de resistividad del
suelo

Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la

® 18:58:41 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

. §

R -llll | 100 E@EER ¥
©)

p=--0m

Pvax = 200 Qm

‘ U=025V

Un’ 25V }'

L '{ 10m }A

pantalla se mostrara un menu
que con los resultados de
medicion adicionales.

Ry — resistencia del electrodo de
corriente

Rs — resistencia del electrodo de
tension

& - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra n se
esconde el menu.

«

ft

MPI-536 — MANUAL DE USO

59



3.7.3 Medicion de la resistividad del suelo (p)

ES

Eg—m—

Lt

L

U

L

)

e Clavar 4 sondas en la tierra en una linea y a la misma distancia.
e  Conectar las sondas al medidor de acuerdo con la figura anterior.

@ 1851240 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

oo | ] oo @ ¥ o Acceder al ment de medicion.

p=--0m

Pmax = 200 Om

e R
« | | | o
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e Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la secciéon 3.7.1.



®

|Alcance: 1 - 30

=
K| L <=l u
|

® 19:05:49 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

[ REX ..“I | 100% EEED ¥
©)

LISTO! 2018-07-20 19:04:02

p=--0m

Puax = 200 Om

‘ U=026V

Un’ 25V }v

4 o @

® 19:06:18 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

LR

[ REX -l“l | 100% EERY ¥

LISTO! 2018-07-20 19:06:15

p=34,40Qm

Puax = 200 Om
‘ veozey | w[Evig U L

B
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Establecer la distancia L entre los
electrodos de medicion:

(a)flechas & W,
(b)en el teclado al tocar el

campo con el valor de la
distancia (rango de 1...30 m)

Funciones de iconos
rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior

v aceptacion de cambios

El medidor esta listo para hacer
la medicion.

Para iniciar la medicién, presionar
START.

Leer el resultado.

Indicadores de cumplir con el
limite (seccién 3.7.1 paso @):
(@) el resultado esta dentro del
limite establecido
® el resultado esta fuera del
limite establecido
=) no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu
que con los resultados de
medicion adicionales.
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® 19:06:46 | 2018-07-20 |

[ REX -llII | 100% EERY ¥
©)
Ry= 403,10

Rs= 4023 0
=127%

ﬁ Resistividad del terreno

LISTO! 2018-07-20 19:06:15

p=34,40m

Puax = 200 Om

U=024V | Un|25V v L|¥i 5m i
- (2] L. §

icono K.

Ry — resistencia del electrodo de
corriente

Rs — resistencia del electrodo de
tension

& - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de
la gestién de memoria esta en la seccion 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

i j ADVERTENCIA
e La medicion de la resistividad se puede realizar si la tension de interferencias
no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta 100 V.
® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el

medidor a tensiones superiores a 100 V.

MPI-536 — MANUAL DE USO



e En el calculo, se supone que las distancias entre los electrodos de medicion son
iguales (método Wenner). Si no es asi, se debe medir la resistencia de toma de
tierra mediante el método cuadrupolar y calcular la resitividad segun la formula:

p=2mLRe

donde:
L - distancia entre los electrodos
Re — resistencia medida

® Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

® Si la resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de la
resistividad tendra incertidumbre adicional. Particularmente gran incertidumbre
de la medicion se produce cuando se mide una pequefa resistencia con las sondas
que tienen poco contacto con el suelo. Entonces tanto la relacién entre la
resistencia de sondas y la resistencia medida, como componente de la férmula para
calcular la resistividad, es muy grande y depende como la incertidumbre de
medicion también. Entonces, de acuerdo con las férmulas de la seccion 10.3.4, se
pueden hacer los calculos para estimar la influencia de las condiciones de
medicion.

® Para reducir la incertidumbre de la mediciéon &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:
o0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
o clavar la sonda en otro sitio
0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o el aislamiento no esta dafado
0 contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
sl Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.
Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido
RUIDO! ) = . ;
(demasiada sefial de interferencias).
) Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
Pausa en el circuito de medicién o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.
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3.8 Parametros de los interruptores diferenciales RCD

La medicion Ug, Re se produce siempre con la corriente sinusoidal 0,4 In
independientemente de la forma y del factor de multiplicacion .

3.8.1 Ajustes de mediciones

® G

@ 161617 | 2018-07-20 |

4 Rre:i U R

R
5 Rep I,

@fj:o RCD t,

Diferencial

i l.&GBl -l“l |mux ¥

= - A

&)

In=5.10mA
U =250V
U = 240, I
\ [~ EITE
- ‘ U B ‘ #

@ @ 161647 | zms-o?-zo|

4 Rre:i U R

i 1.aaa| -l“l ||nnx ¥

HieTni
Eleccién de modo

&)

® |, Uy Re
U =250V Tl U ﬂ
u=24 U, Re ‘7
f=50 = E
¢ ¥ 0w e 4
SRLIEES Bl il o @ ¢
A Reot, U Re @

HieTni
Eleccién de modo -

@i, Ug, Re
t, > 300 ms
U =250V

Us, Re E—

U = 240, an| x05 }v

f=500 = O }v

Bueno

pe * u o on
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Seleccionar RCD Ix 0 RCD ta.

Con el icono 5§ determinar los
componentes de la medicién:

si se selecciona RCD Ia,
(b) si se selecciona RCD ta.

Para RCD I, estan disponibles
los parametros:

la — corriente de disparo RCD,
Ug — tensién medida en PE,

Re — continuidad PE,

tai — tiempo de disparo de RCD
durante la medicion de la
corriente de disparo.

Dla RCD ta estan disponibles
los parametros:

Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE,

ta — tiempo de disparo RCD al
agregar la multiplicidad de la
corriente diferencial nominal.



® 161617 | 2018-07-20 | " REE |I|II | 100% ¥

o= -— A

la=5.10mA
U =250V
U=2405V
f=50,0Hz
. x | uw | o= | #
@© 16752 | 2u|urunu| ] |.aca| -IlII |1un1a ¥

Eleccién de tensién

U =260V la=5..10mA
L= 29

e« [ x [ & = [sa
@© |6|9l)5|20||!ll?2l)| ] |aca| Illl |1un1a @ ¥ Y
ﬂ RCD: ts, Uy, Re
ta=--s
U =250V
U=2405V ‘Ian 10 mA [ xlAn | x0,5
f=50,0Hz
« [ x [ & ]

@ ® 16:20:05 | 2018-07-20 | [“REL! |l||| | 100% 4
Iy = — A

lo=5.10mA
U =250V

U=240,7V ,\ 140 | 10mA
f=50,0 Hz wm ] ['
IDUrnA

‘3[I[ImA ‘

500 mA
1000 mA

a X u #
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Seleccionar U, para
determinar la tensién de
medicion.

Seleccionar de la lista la tension
de medicién deseada.

Si en el paso @ se selecciona
el modo RCD ta, ajustar la
corriente forzada en el RCD
examinado.

La corriente establecida es la
multiplicidad de la corriente
nominal del interruptor
examinado.

La correccion de evaluacion de
la eficacia del interruptor
examinado depende de su
corriente diferencial nominal.

En el menu estan disponibles
las corrientes diferenciales de
los interruptores RCD.

® Tocar el campo de la lista
desplegable.

® Seleccionar la  corriente
diferencial del interruptor
examinado.
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® 16:20:97 | 2018-07-20 |

CEemn Y =

la=-A

Al [ oo @D

m@ A
Ava

En el ment se puede
seleccionar la forma de la
corriente con la que se

examinara el interruptor RCD.

® Tocar el campo de la lista
desplegable.

U =250V
® Seleccionar la forma de la
U=2406V corriente de medicion.
f=50,0 Hz
« % o o on
® 1621118 | 2018-07-20 | "RE| ..“I | 100% @EEER J‘i'L Determinar el tipo del
ﬂ b T |nterruptor.
LISTO! Tipos de interruptores
disponibles
IA g A | | uso general
ln=15.30 mA | G| de ratardo corto
U =250V K
| s | selectivo
U=2404V k 1An 30 mA
f=50,0Hz D ﬁ
« ‘ K U = G
S
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3.8.2 Corriente de disp

@ Conectar el dispositivo a la

aro del RCD

instalacion segun la figura.

— K] L1
= L2
RCD ‘5 L3
eeee N
PEN — ' PE

=)
L)

g

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 3.8.1.

®

®

r

@® 16:2515 | 2018-07-20 |

4 RCD:i Us Re

B

RCD I,

Diferencial

"] ‘\8GB| -llll |1uu% @ ¥
®

Seleccionar RCD Ia.

El medidor esta listo para hacer la
medicion.

Lecturas actuales

IA = - A
U =250V I,=15.30 mA
Uu=241,4V IAnW
f=50,0 Hz k ’T}T ’ﬁ}j
« X | W =5 | #
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U — tensién entre el conductor de
fase Ly PE

f — frecuencia de la red en el
circuito examinado

Para iniciar la medicién, presionar
START.

Para cancelar la medicién,
seleccionar el icono (0] en |a
pantalla.
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@ ® 162547 | 2018-07-20 | R -llII | 100« @@ ¥ Leer el resultado.
A RCD: L, Us, Re
Evaluacion del resultado de

L-PE! 2018-07-20 16:25:45

medicién
@ color verde:
Ia=23,0 mA 0,5 11 < In £ fay
8 ' 1,=15.30 mA color rojo:
U =250V IA g O,5 lAn
o]

Uu=19,2Vv % |An | 30 mA iv |A> IAn
f=50,0 Hz ﬁ ITP

Después de seleccionar la barra
« € U P n en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.

|10« @@ ¥ Dependiendo de la seleccion

@ ® 16:26:28 | 2018-07-20 |
S S - b rccon 321 e

@ se mostraran algunos de los
LISTO! 2018-07-20 16:25:45

siguientes parametros:
,=230mA ©

Ug — tension medida en PE,
la=15..30 mA

Re — continuidad PE,

ta — tiempo de disparo RCD al
pasar la corriente que desconecta
el RCD examinado.

U =250V

u=2413Vv % 1An 30 mA
f=500Hz i' O
Al seleccionar la barra n se

- b U =] “ esconde el menu.

‘ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestiéon de memoria esta en la secciéon 5.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono |

® | a medicién del tiempo de respuesta de ta (tadurante la medicién de l,) no esta
disponible para los interruptores selectivos.

® | a medicion del tiempo de respuesta de ta no se realiza de acuerdo con los requisitos
de las normas pertinentes, o sea, en la corriente nominal del interruptor RCD |an), Sino
en la corriente |, medida y visualizada durante su medicion. En la mayoria de casos,
donde la medicién no es estrictamente requerida segun la norma, se puede tomar en
cuenta para evaluar la correcciéon del funcionamiento de seguridad RCD en una
instalacion en particular. Si 1, medido es menor de I, (el caso mas frecuente),
entonces el tiempo de respuesta de ts generalmente serd mas largo que el tiempo de
respuesta medido en la funcién ta, que mide el tiempo de la corriente In:

Ia<lgn =>tai>ta

donde:
tai = f (lan)

Entonces si el tiempo t, es correcto, se puede considerar que el tiempo medido en la
funcién ta también seria correcto.
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Informacioén adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Ug>U,!

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
fi

PE!
ERROR!

U>500V!

Medicion en curso.

Tension tactil supera el valor umbral programado U,.
El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension U,y incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Uy.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tension en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

MPI-536 — MANUAL DE USO
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3.8.3 Maedicion del tiempo de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

— [ N N ] t;
[
RCD = L3
(XXX N
PEN —— PE
@ P RCD ¢ Seleccionar RCD ta.
A

i‘l! J Diferencial

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo con la seccion 3.8.1.

@® 162515 | 20180720 | Bioce| )l |- @@ ¢ El medidor esta listo para hacer la
medicion.
Lecturas actuales
U — tension entre el conductor de
| = e A fase Ly PE
A I = 15.30 mA f — frecuencia de la red en el
U =250V circuito examinado

U=2414V x 1An | 30mA }'
f=50,0 Hz 2V }' D {v

« X w8 A

@ Para iniciar la medicion, presionar
START.
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® 162547 | 2018-07-20 | REC ..||| |100% @@ $ Leer el resultado — tiempo de
respuesta RCD .

LPE 2018-07-2016:25:45 Evaluacion _del resultado de
@ medicion
IA =230 mA color verde:
! Ix=15.30 mA  ta = tpemitivo
tu=230V color rojo:
tA > tpermitido

U=192vV

1An SUmA
=500 Hz & |:| [' Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la

- ‘ X ‘ U ‘ = ‘ “ pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.

® 16:26:28 | 20180720 | Bioce| )l |10« @@ ¢ Dependiendo de la seleccion

tomacia en Ia seccion 3.8.1 paso
se mostraran algunos de los

LISTO! 2018-07-20 16:25:45 - . .
{BisTos :B=8'(])(;Ik() siguientes parametros:
@ o Us — tension medida en PE,
IA = 23'0 mA Re — continuidad PE.
Ui =250V In=15..30 mA
i Al seleccionar la barra u se
U=2413V 1An 30 mA esconde el menu.
f=50,0 Hz x D }v
e | x| @ \ CH

. Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestién de memoria esta en la seccion 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el
icono K.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>U,!
jFalta de U_\!
L-N!
L-PE!
N-PE!
Le>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
ERROR!
U>500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U,.

Falta el cable neutro necesario para la, continua y
pulsatoria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension Uy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Uy.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tension en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tensién excedida.
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3.8.4 Medicion en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu de inicio del dispositivo, se debe seleccionar el tipo de
medicion apropiado de la red Ajustes de medicion (seccion 2.2.1).

f JATENCION!

La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 3.8 y Fig. 3.9.
— e e @ o L1

= [= i L2
e s RCD 5 L3
CyiiCyzCuy — PE

Después de seleccionar la red tipo IT, la funcién del electrodo de tacto estainactiva.

Pt M

-*>

Fig. 3.8 Medicion de RCD en la red IT. El circuito esta cerrado por las capacidades parasitas Cy

— @ e e 0| L1

— O T L2

== RCD L3
@I

Fig. 3.9 Test del RCD y sin la participacion del conductor PE

La forma en la que se deben realizar mediciones de corriente y tiempo de respuesta del RCD, fue
descrito en la seccion 3.8.2, 3.8.3.
Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 270 V.
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3.9 Mediciones automaticas del RCD

El instrumento permite medir los tiempos de disparo ta del interruptor RCD y también la corriente
de disparo |, la tension de contacto Ug y la resistencia de la toma de tierra Re de modo automatico.
En este modo no es necesario activar cada vez la mediciéon con el boton START. El papel de la
persona que realiza la medicion se limita a iniciar la mediciéon con pulsar START y activar el RCD
después de su actuacion.

3.9.1 Ajustes de mediciones automaticas del RCD

H.
|
@ @J‘J RCDpyro  Seleccionar RCDayro.

@ U ® Seleccionar U_ y seleccionar de la lista la tensién de medicion
deseada.

1An somA ¢ ¥ e Seleccionar la corriente residual nominal de la proteccion examinada.

I:' % ® Seleccionar el tipo de la proteccion examinada.

@ ® Seleccionar los parametros a medir. Marcaje;

Ia corriente de disparo

ta tiempo de activacion

+ se fuerza una corriente ascendente

+ se fuerza una corriente que disminuye

x0,5/1/2/5 veces de la corriente nominal forzada del RCD segun
IEC 61557-6

® Seleccionar el modo de medicion:
completo,

@ estandar.

ﬂ Si se selecciona el modo completo, seleccionar el tipo de la proteccion
examinada.

n RCD que no sea EV. No hay un elemento de6 mA DC
en dispositivos de este tipo.

RCD tipo EV. Aqui hay un elemento de 6 mA DC. En esta

situacion, antes de la prueba, hay que:

e definir la norma segun la cual se realizara la medicion

o (cap. 2.2.1),

e determinar la multiplicidad de la corriente diferencial de
6 mA DC (botén EV). Los ajustes de prueba difieren
segun la norma seleccionada.
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: RCD que no sea EV, asegurado por RCM (dispositivo
v

que monitorea la corriente diferencial de 6 mA DC,
Residual Current Monitoring). n esta situacion, antes de la
' RCM rueba, hay que:
hall p y q

v e definir la norma segun la cual se realizara la medicion

. (cap. 2.2.1),

® marcar RCM,

e determinar la multiplicidad de la corriente diferencial
nominal de 6 mA DC (botén EV). Los ajustes de prueba
difieren segun la norma seleccionada.

N ’ Si ha seleccionado el modo estandar, establecer la forma de la
corriente de mediciéon. En este modo, las pruebas RCD EV y RCM no

estan disponibles.

3.9.2 Medicion automatica del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

— [e® o o] L1
=08 L3
— RCD =

PEN XY, EE

Seleccionar RCDayro.

R
@ @Jﬂ RCDauro

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 3.9.1.
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©® 103159 | 20181115 | Bores| il oo« @mm ¢ El medidor esta listo para hacer la
mecicion

LISTO! Lecturas actuales
U — tensién entre el conductor de

berirry IAn omA |v - fase Ly PE

RC f — frecuencia de la red en el

D
f=50,0 Hz Y [. O [- circuito examinado

UL = 25,0 \' UL.pE =V

Us=—V  Re=—0

e | w | I
@ Para iniciar la medicién, presionar
START.
©® 103350 | 20181115 | o | -I“I | 100+ @@ % El interruptor RCD examinado se

debe activar  después de cada
disparo hasta que no se acaben

L2 las mediciones.
‘ f=50,0 ) ) B ‘ | D }v
Encienda el RCD para continuar las mediciones.
o El grado de progreso de la
UL=250V [[EedepetcasmLifTiua, - =0,00k0 | medicion indican las barras de
L O ol LTI progreso:
U 15 x0,54 Progreso de la medicidn superior — progreso de la medicién
' [+ ] actual,
s ta XO,S' H ~7 . f
- inferior — progreso de toda la
AU taxl+ ty =50ms @ secuencia de mediciones.
« [ uw | 5 |
- & a La  secuencia puede ser
cancelada en cualquier momento
a través del icono
© 10:34:53 2n1s-11»15| ™ 37GB| -l'll | wo% @@ ¥ Finalmente se mostraran los

perémetros mecidos

L-PE! 2018-11-1510:34:48 (secc“)n 391 paso @)’ y

_ también:
: taxl- - 20ms 8 U, — tensién de medicién,
tax2+  ta =8ms ULpe — tension entre Ly PE,

N tax2-  ta=18ms @ Us — tension medida en PE,
N x5t th=7Tms @ Re — continuidad PE.
N tax5-  ta =17ms @
N Iyt Ih =21,6 mA @ Se puede desplegar la lista de
A e s =258 mA @ resultados en la pantalla.

« ‘ U | ‘ =) | “ Luces de control del

funcionamiento correcto

@ criterio cumplido

® criterio no cumplido

Mas informaciéon en la seccion
Criterios de evaluacion de
correccion de los resultados
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©® 10:35:07 | 2n1s-11»15| ™ 37GB| -llII | 0% @mEp ¥ de componentes.

L-PE! 2018-11-1510:34:48

1An 30 mA ['

RCD
COMPLETO | INAVEES

U =250V Upe=2417V

[ = |
L]k

Ug=0,1V Reg=0,00k0

U=185V
f=50,0 Hz

AU tax0.5+ tn >300ms &)
« UL = . §

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de
gestion de memoria esta en la seccion 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con
icono |§.

® Ug Yy Re son siempre medidos.

® La medicion Ug, Re se hace siempre con la corriente sinusoidal 0,4 lan
independientemente de la forma y del factor de multiplicacion I n.

® | a medicion automatica se termina en los siguientes casos:

o el interruptor ha actuado durante la medicién Ug Re 0 ta con la corriente 0,5 vez
IAm
el interruptor no ha funcionado con las otras mediciones parciales,
se ha excedido la tensién determinada anteriormente U,,
ha desaparecido la corriente durante una de las mediciones de componentes,
los valores R y las tensiones de la red no han permitido la generacién de la
corriente con el valor requerido para una de las mediciones de componentes.

® El medidor omite automaticamente las mediciones imposibles de realizar, por

ejemplo cuando la corriente 1y, y la multiplicacion exceden la posibilidad de
medicion del medidor.

O o0oo0oo
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Parametro
1"

VAW
lafih

VAW
lafih

P

[Awm 6 MA

ta para 0,5 lan

ta para 1 lan

ta para 2 Ian

ta paras lun

ta para 1 Ian
ta para 2 lan
ta para 5 lan
ta para 1 lan
ta para 2 lan
ta para 5 lan

ta para 1 la,
ta para 10 In
ta para 33 lan

ta para 50 lan

Criterio de evaluacion

05Im<las1lan

0,35 1A S 1A £ 2 Ipn

0,35 Im=1a<1,4 Ian

0,51 S 1aS2 a0
3MA<In<6 mA

ta — rcd

ta <300 ms

ta <150 ms

ta<40ms

130 ms < tp <500 ms
60 ms < tp <200 ms
50 ms < tx <150 ms
10 ms <tp <300 ms
10 ms <ty <150 ms
10ms<ta<40ms

ta<10s
ta <300 ms
ta <100 ms

ta <40 ms

Criterios para evaluar la exactitud
de los resultados de componentes

Notas

para lan = 10 mA

para otras lan

para RCD 6 mA DCy RCM
(seguin IEC 62955 y IEC 62752)

= para todo tipo del RCD

= para RCD parte AC

= para el RCD de uso general |:|
= para RCD parte AC

= para el RCD de uso general D
= para RCD parte AC

= para el RCD de uso general |:|
= para RCD parte AC

para los RCD selectivos

para los RCD selectivos

para los RCD selectivos

para el RCD de retardo corto
para el RCD de retardo corto
para el RCD de retardo corto

para RCD [Ev| 6 mA y RCM

(Ia =6 mA segun IEC 62955 y IEC 62752)
para RCD 6 mMAy RCM

(Ia = 60 mA seguin IEC 62955 y IEC 62752)
para RCD 6 mMAy RCM

(Ia = 200 mA seguin IEC 62955)

para RCD 6 mMAy RCM
(Ia =300 mA segun IEC 62752)
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>U,!
jFalta de U_\!
L-N!
L-PE!
N-PE!
Le>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
ERROR!
U>500V!

TENSION!

Medicién en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U,.

Falta el cable neutro necesario para la, continua y
pulsatoria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension Uy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Uy.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tension en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tensién excedida.
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3.10 Resistencia de aislamiento

A\

3.10.1 Ajustes de mediciones

»
'; ) Riso
Aislamiento

@

80

ADVERTENCIA

El objeto medido no puede estar bajo la tensién.

Seleccionar Riso.

® Conectar las sondas o el adaptador con los que se realizaran las mediciones.
® Ajuste el modo de medicién. Las posiciones variaran dependiendo de si al medidor se

conectan:
() las sondas,
(b) el adaptador UNI-Schuko,
(¢) adaptador AutolSO-2500.

¢~ N

—
(<2

% |(L+N}{PE} n

(L)(PE)(N)
| (N)PE)(L)

Si al medidor estan conectados cables separados de las
sondas, seleccionar de la lista la opcién deseada:
— el modo de medicién de una vez,

& el modo de medicién continua.

Si al medidor esté conectado

el adaptador UNI-Schuko, seleccionar de la lista la

opcioén deseada:

= (L)(PE)(N) — si el cable de fase a la izquierda respecto
al enchufe,

= (N)(PE)(L) — si el cable de fase a la derecha respecto
al enchufe,

= (L+N)(PE) —cables en cortocircuito L y N, la medicién
de PE (método simplificado).

Si al medidor estd conectado el adaptador AutolSO,
seleccionar de la lista la opcion deseada:

= 3 alam. — medicién del cable de 3 hilos,

= 4 alam. — medicion del cable de 4 hilos,

= 5 alam. — medicién del cable de 5 hilos,

® Tocar el menu desplegable para ajustar la tensién de
medicion Un.

® Seleccionar de la lista la tensiéon de medicion deseada.
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@ Medicion a 2 hilos Seleccionar el tipo de red y el marcado del par de cables

TN-S L1-L2

medido.

Medicion con adaptador WS
i v

@ - DAR/PI [X] Dependiendo de las necesidades, ajustar:

= los tiempos ti, tp, t; para calcular los coeficientes de

AB1/AB2 [X] absorcion,

koo = 1.00 tipos de coeficientes de absorcion,
20 = s coeficientes de temperatura.

Ul

ks = 0,40

® DAR = Riso_sos/Riso_iss

® Pl = Riso_iomin/Riso_imin = Riso_soos/Riso_sos

Al medir la resistencia de aislamiento, el dispositivo puede tener en cuenta los factores de
correccion k20 y k40 de acuerdo con la norma ANSI/NETA ATS-2009 y asi convertir los
resultados de las mediciones a la temperatura de referencia.

Después de seleccionar el factor apropiado, aparecen opciones para elegir. El valor de
coeficientes se puede introducir:
e directamente: insertar manualmente el valor del coeficiente,

e indirectamente: configurando el tipo de aislamiento del objeto probado y la temperatura
ambiente. Entonces, el instrumento calculara automaticamente el valor del coeficiente.

® Riso 2500
“ 7 o
. ) s
W] 120100 W) =025
R [ mgresar manuaimente || mgresar manuaimente
| [ Aistamiento de aceite v Aislamiento de aceite v
‘ }' © v
‘  Bueno ‘

Después de confirmar la configuracién, apareceran resultados adicionales en la pantalla de
medicion.

® Riso ko — resistencia de aislamiento calculada a una temperatura de 20°C gracias al factor k20:
Riso_ k20 = Riso * k20

® Riso o — resistencia de aislamiento calculada a una temperatura de 20°C gracias al factor k40:
Riso k40 = Riso * k40

MPI-536 — MANUAL DE USO 81



© @

82

Con el icono de ajuste de tiempo ajustar el tiempo de
duracién de la medicion. Después de seleccionar, se
mostrara el valor ajustado.

Opciones disponibles

= Auto — el medidor ajusta automaticamente el tiempo de
medicion dependiendo de la capacidad del objeto medido

=30s

=60s

= Personalizado — establecer manualmente el tiempo en el
rengo de 1...600 s

Si ha seleccionado la opcion Personalizado, se debe

introducir el tiempo requerido.

Seleccionar Limite, para establecer un criterio de resistencia
de aislamiento permitida.

10

lAlcance: 0,0 MO

250,0 MO

® Seleccionar la unidad.

kQ
® Mo e Eliminar el valor existente e
introducir uno nuevo.
GQ

Funciones de iconos

Ll «— B B rechazar los cambios y pasar a
la pantalla anterior

v aceptacion de cambios
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3.10.2 Medicion con las sondas

ij ADVERTENCIA
® Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables

del medidor existe una tensién peligrosa hasta 2,5 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

@ - Seleccionar Riso, para acceder al
” Riso menu de medicion.
Aislamiento

@ UcS1000 V

Conectar las sondas de medicion
al medidor.

U,50=2500 V

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccion 3.10.1

@ Conectar los cables de medicién al objeto sometido a medicion..
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START.
La medicion se realiza de una manera
continua al mantener pulsado el boton
START.

@ Pulsar y mantener pulsado el botén

Para detener la medicion, volver a pulsar
el botdn START.

Si se selecciona la medicién en modo
continuo (icono & ), se le pedira
que confirme el inicio de la medicion.

Durante la medicion, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de color
naranja.

Lea el resultado de la medicion.

@ ® 14:45:23 | 2022-03-31 | B sscmive | g I | s2v @R
A\ Rgo2P ) . .
Indicadores de cumplir_con el limite

LISTO! 2022-03-31 14:45:18 (seccién 3.10.1 paso @l

@ @ el resultado esta dentro del limite
RlSO - 868 MQ R establecido
SO MIN el resultado esta fuera del limite
Risok20 = 868 MQ Risokao = 217 MQ 25,0 MQ establecido

t,=15s DAR/PI [X]
°_ 4v . t,=30s  ABI/AB2 [X] ’ (64 }' Un ’ 2500 v }'

() no se puede evaluar

=605 ku=1,00
kio=0,25

TN-S L1-12

Si se ha seleccionado la medicién en

modo continuo  (icono la
. P B # o ( G,
medicion se puede detener mediante
la seleccion del icono

® Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también una vez
superado el 110%) el medidor emite la sefial acUstica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio del
cortocircuito en los terminales Riso+ y Riso- con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
Se ha detectado tensiéon demasiado alta en los terminales del medidor. Desconectar
A las puntas del objeto examinado.

RUIDO! En el objeto examinado existe la tension de interferencia. El resultado de la medicion
z puede ser cargado con una incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del simbolo esta acompafiada por
LIMITE! un tono continuo. Si el simbolo se visualiza después de la medicién, esto significa que
: el resultado de medicién fue obtenido con la limitaciéon de corriente (p. ej. cortocircuito

en el objeto examinado).
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3.10.3 Mediciones con el adaptador UNI-Schuko (WS-03 y WS-04)

ij ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables

del medidor hay una tensién peligrosa de hasta 500 V.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicién. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

@ » Seleccionar Riso, para acceder al
’ f‘lso : menu de medicion.
@ Conectar el adaptador WS-03 o
WS-04 con la clavija UNI-Schuko.
El medidor detecta
. automaticamente  este  hecho,
gaTI sooy = cambiando el aspecto de la
pantalla.

Conectar el adaptador a la toma
examinada.

:
sy
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Pulsar el boton START, para
iniciar la medicién.

Si una de las tensiones supera la
tensiébn admitida (50 V), se
muestra la inscripcion Tension en
el objeto, y la medicion se
bloquea.

Durante la medicion, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

sscsive | g | 22 @@ Aspecto de pantalla durante la
medicién.

y'N EN PROGRESO

Se muestra el simbolo de la

Risotn =-- u =aaM Q resistencia medida actualmente y
Risonpe = - (] Pisoin>999 M2 la barra de progreso de esta
RisoLpe = - O DI 22< D Risomn medicion.
Progreso de la medicion 100 kQ
M ECEE| 0 La barra de progreso indica el

progreso de la medicién.

La medicion puede ser cancelada
en cualquier momento a través

- 7 5 - § .
del icono
© 14:48:27 | 20220331 | il sscniibre | -lll' | s1% m@aEEx Leer los resultados.
AL Riso UNI-Schuko
2022-03-31 14:48:23 I’ndllcadores. ’de cumplir _con el
limite (seccion 3.7.1 paso @)
Risoln >999MQ - Ugon =267V © (©) el resultado esta dentro del
Risonpe > 999 MQ - Ugsopg =263V R limite establecido
Risovpe >999MA  Ussope =267V PP ® el resultado esta fuera del
100 kQ limite establecido
() no se puede evaluar
u-sv == ‘l(N)(PE)(L) }v ’ L }v Un’ 250V }v G)m
Indicadores adicionales para cada
« P o pe par de conductores medidos
@ruido — se ha registrado
demasiada sefial de
interferencia

£7Alimite — la medicién se hace
en el limite de la corriente
del convertidor (por ejemplo
cortocircuito en el objeto
examinado)

Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de la
gestion de memoria estad en la seccion 5.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono .
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® Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ Yy Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
Se ha detectado tension demasiado alta en los terminales
A del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.
En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
O El resultado de la medicion puede ser cargado con una

incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacién del
simbolo estd acompafiada por un tono continuo. Si el
FA simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa
que el resultado de medicion fue obtenido con la limitacién
de corriente (p. €j. cortocircuito en el objeto examinado).
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3.10.4 Mediciones con el uso de AutolSO-2500

ij ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables

del medidor existe una tensién peligrosa hasta 2,5 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

@ py. » Seleccionar Riso para acceder a
’ Riso la pantalla de medicion.
Aislamiento

Conectar el adaptador AutolSO-
2500.

El medidor detecta
automaticamente este  hecho,
cambiando el aspecto de la
pantalla.

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.10.1.

© 14:49:34 | 2022-08.31 | s | gl | o+ @@ El medidor esta listo para hacer la
medicion.
LISTO!
A — U S o Lecturas actuales
sotreT soLrLz= == @) U — tensién de interferencia
RisoL13=--Q Usourz=-V 3
Risor213= - 0Q Uiso L213= ==V (W Riso vin
Riso n-pe =~ Q Uison-pe =V 3 100,0 MQ
t=15s DAR/PI [X|
U=4v oo t,=30s AB1/AB2 [X] 5 alam. }v 2500V }v mu
1= 60s
. 122 ) ]
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Conectar el adaptador AutolSO-
2500 al circuito estudiado.

Pulsar el botéon START, para
iniciar la medicién.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida (50 V), se
muestra el mensaje Tension en
el objeto, y la medicién se
bloquea.

En primer lugar son verificadas
las tensiones en los pares de
conductores.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida, se muestra el
simbolo de la tension (p. ej.
{TENSION! L1PE), y la medicién
se interrumpe.

©® 14:5013 | 2022-03-31 il sscniibre | -l|||| 81% (@EEED Aspecto de pantalla durante la

medicion.

A EN PHOGRESO Se muestra el simbolo de la
RisoL112= - Q UsoLr2= -V H O resistencia medida actualmente y
RisoL13=--Q — la barra de progreso de esta

Risotz43 > 9,99 GO Y
Riso23= - Q . Riso min medicion.

[ v ]
Risonpe =~ Q 1000MQ La barra muestra el % del

T AT progreso de la  medicion

{
t,=30s AB1/AB2 [x] 5alam. ¥ 2500V Vv Auto Completa'

Uiso = 1642 V
t:= 60s e
La medicién puede ser cancelada
pe ‘ ‘ P ‘ 5 | " en cualquier momento a través

del icono
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0 @© 14:50:39 | 2022-03-31 |
A\ Rio Autolso

™ ﬁ.ﬁGEIibre| -llII | 81% [@EEEy

LisTO!

Leer los resultados. Con el

[@) deslizador desplazarse por la
2022-03-31 145033 Pantalla  para leer los otros

RisoL1-12> 9,99 GQ
RisoL1-13> 9,99 GQ
Riso L2-13> 9,99 GQ
Riso npe >9,99 GQ

UisoL112= 2683 V
UisoL1-13= 2692 V
Uiso L2.13= 2692 V
Uiso n-pe = 2695 V

=z BN 100,0 MQ

©

RISO MIN

t,=15s DAR/PI [X

1
X] 5 alam. [ 2500V = m

u=4v T ‘ t,=30s ABI/AB2 |

13 = 60s

L2

=

f#

resultados.
grafico
== los resultados convertidos a

temperatura de referencia y
coeficientes

Indicadores de cumplir con el
limite (seccidn 3.7.1 paso@)
() el resultado esta dentro del
limite establecido
@ el resultado estd fuera del
limite establecido
() no se puede evaluar

Indicadores __adicionales para
cada par de conductores medidos

ruido — se ha registrado
demasiada sefal de
interferencia

£Zilimite — la medicion se hace
en el limite de la corriente
del convertidor (por ejemplo
cortocircuito en el objeto
examinado)

@ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestiéon de memoria estd en la seccién 5.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono 5.

® Hasta que la tension de medicién alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ Yy Riso— con la resistencia de 100 kQ.

90
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Informacion adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
. Se ha detectado tensién demasiado alta en los terminales del medidor.
Desconectar las puntas del objeto examinado.

@ En el objeto examinado existe la tension de interferencia. El resultado de la
medicion puede ser cargado con una incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del simbolo esta

Pl acompaﬁada por un t_ono continuo. Si el simbolo s_e_visualiza después de la
medicion, esto significa que el resultado de medicion fue obtenido con la
limitacion de corriente (p.ej. cortocircuito en el objeto examinado).

3.10.5 Grafico de los valores medidos en funciéon del tiempo

Durante la medicion o después de su finalizacion, puede utilizar el icono “ para
mostrar un grafico de los valores medidos en funcién del tiempo:

® R(t), I(t) — resistencia y corriente en funcion del tiempo,

® R(t), U(t) — resistencia y tension de medicion en funcion del tiempo,

® U(t), I(t) — tension y corriente en funcion del tiempo,

® |(U) — corriente en funcién de tensién de medicion.

En el lado derecho hay iconos que muestran las formas de onda de parametros individuales.
Regresar al menu de medicién con el icono

EN PROGRESO

R [GQ] U [kV]
30001 =283 pA

e ——
R = 942 MQ

0,800
/ / 1T 2,000

0,600
I + 1,500 R(t), I(t)
0,400 l / . 000 R(t), U(l)

0,200 u(), I(t)
’ / 1 0500

0,000

U-=2672V

1,000

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
t[s]
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3.11 Medicion de resistencia de baja tension

3.11.1 Medicion de resistencia

@ Seleccionar Ry para acceder a la
‘ ! Rx pantalla de medicién.

Continuidad

Para eliminar la resistencia de los
@ . Autozero Y )
cables de medicion, seleccionar

Autozero.
@ ® 16:23:50 | 2018-07-20 | " REI -llll |0« @@ ¥ Seguir las instrucciones que
#%

®) aparecen en la pantalla.

CAl DDNRDECN

P Desqipcic’nn de los iconos de
S funcién
ara eliminar la " ..
resistencia de los Si — aceptar la eleccion
cables de medicion No — cancelar la accion

cortocircuito sus
extremos y presione Sl.

Después de seleccionar Si el

— ‘VSinNor‘i medidor mostrara el resultado
[ ‘ menos la resistencia de los

conductores de medicion.

Para deshabilitar la
compensacion de resistencia de
cables, repetir los pasos

con cables de

medicién abiertos. El resultado
contendra la resistencia de
cables de medicion.

® 162508 | 2018-07-20 | " REL ..||| | 100% @@ ¥ El medidor esta listo para hacer la
medicien.

EN PROGRESO

Rx =-0,0 Q

‘ Autozero ‘

« | | | B
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e Conectar el medidor al objeto
examinado.

e la medicion se inicia
automaticamente.

e Durante la medicion el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina en
verde y se emite un pitido.

® 16:26:37 | 2018-07-20 |

Bioce| )l |- @@ ¢ Leer el resultado.

# »

EN PROGRESO

Rx=0,4Q

Autozero

« . §

{ATENCION!

Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tension. La medicién se bloguea.
Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.

® Si estd marcada la opcién Cero automatico (pasos oeo el medidor reduce siempre el
resultado de la medicién por la resistencia de los cables de medicion conectados. Por lo tanto,
durante cada cambio de cables se debe volver a realizar el procedimiento de Cero automatico.

® E| factor de correccion se guarda incluso después de volver a activar la funcién y/o el medidor.

® Se se han cambiado los cables de medicién por unos de menor resistencia que los anteriores,
pero no se llevé a cabo el procedimiento Cero automatico, el medidor subestima el valor de la
medicién. En casos extremos, puede indicar una resistencia negativa. Del mismo modo, una
mayor resistencia de los cables sobrestima el resultado de las mediciones.

® | a compensacion maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es igual a 500 Q.

Informacién adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO Medicion en curso

TENSION! Tension incorrecta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia. La medicién
RUIDO! es posible pero con la incertidumbre adicional determinada en las
especificaciones.
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3.11.2 Medicion de la resistencia de los conductores de protecciéon y
compensatorios con la corriente de 200 mA

@ Seleccionar Reonr para acceder a
p Rx la pantalla de medicion.
'H‘ Continuidad

Para eliminar el impacto de la
@ . Autozero : . p
resistencia de los cables de
medicion en el resultado, se
puede realizar la compensacion

(cero automatico). Para ello,
seleccionar Cero automatico.

© 16:28:44 | 2018-07-20 | Bocos| gl |10« @@ ¥ Seguir las instrucciones que
aparecen en la pantala.
Lierni . e .
P Desgflpcmn de los iconos de
= funcion
Para eliminar la - ‘.
resistencia de los Si — aceptar la eleccion
R = cables de medicién No — cancelar la accion
cortocircuito sus

extremos y presione SI. |5y = 0'00 Q
Después de seleccionar Si, el

|osi || %o | 7‘ medidor medira la resistencia de

los cables de prueba 3 veces.
Luego el resultado sera
disminuido por la resistencia de
cables de prueba.

® 16:33:32 | 2018-07-20 | RS -llll | 100 @@ ¥ Para deshabilitar la
compensacion de resistencia de
cables, repetir los pasos
EN PROGRESO

con cables de medicién
’ abiertos. El resultado contendra
la resistencia de cables de
medicién.

R Progreso de la medicién

7777777777 -
RN | /][I | _
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® 1635244 | 2018-07-20 | REC ..||| |100% @mm $ Establecer la resistencia limite
permisible del objeto mecido.

LISTO! 2018-07-20 16:33:53

R=-0,000Q

‘ Autozero ‘
« | | B8
@ 10‘ Con el teclado de pantalla
eliminar el valor existente e
introducir el deseado.
Rango: 0...400 Q
el s TR el (13 — Funciones de iconos
L I I I T I o) - rechazar los cambios asar
HHHHHEH N R hazar los camb
Tab a|w|E|R Y | U ofrp |t a la pantalla anterior
I Tslalzlz sl elL e aceptacion de cambios
i z B 1 %+ ‘
|Alcance: 0 - 400 ‘ « | @ | »
@ ® 16:36:09 | 2018-07-20 | " REL ..||| | 100% @@ ¥ El medidor esta listo para hacer la

medicion

LISTO! 2018-07-20 16:33:53

Rcontmax = 10,00 Q

e 71 - 1

« | | 8 | e

R=-0,000Q

e Conectar el medidor al objeto
examinado.

e la medicion se inicia
automaticamente.

.
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@ ® 1636:51 | 2018-07-20 | RS -I“I | 100% EED ¥
2018-07-20 16:36:39

©

Rcontmax = 10,00 Q

| |

. d ): |

R=1,180Q

@ ® 163712 | 20180720 | RS -l“l | 100% EED ¥

LISTO! 2018-07-20 16:36:39

Rcontmax = 10,00 Q

(@ . |

. d ): |

Ruido
Rr=1,220
Rr=1,140

R=1,180Q

Lea el resultado de la medicion.

El resultado es la media
aritmética de dos mediciones con
una corriente de 200 mA con
polaridades opuestas R y Rg.

R=R,:+RR
2

Indicadores de cumplir con el
limite
(paso @)
(@ el resultado esta dentro del
limite establecido
el resultado esta fuera del
limite establecido
() no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.

Rr — el resultado obtenido con la
polaridad positiva de la corriente
de medicién
Rr — el resultado obtenido con la
polaridad negativa de la corriente
de medicién

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

@ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la secciéon 5.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono kg .

@

Para iniciar la siguiente
medicién sin  necesidad de
desconectar los cables de prueba
del objeto hay que pulsar el botén
START y pasar al paso .

jATENCION!
Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tensién. La medicion

se bloquea. Se debe desconectar inmediatamente el
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® Si esta marcada la opcion Cero automatico (pasos ), el medidor reduce
siempre el resultado de la medicidon por la resistencia de los cables de medicién
conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a realizar
el procedimiento de Cero automatico.

El factor de correccion se guarda incluso después de volver a activar la funcién y/o
el medidor.

® Se se han cambiado los cables de medicién por unos de menor resistencia que los
anteriores, pero no se llevo a cabo el procedimiento Cero automatico, el medidor
subestima el valor de la medicién. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables
sobrestima el resultado de las mediciones.

La compensacion maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
TENSION! Tension demasiado alta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia.
RUIDO! La medicion es posible pero con la incertidumbre adicional
determinada en las especificaciones.
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3.12 Orden de las fases

@ ( Seleccionar Orden de fases
\ 1-2-3 para acceder a la pantalla de
— medicion.

@ Conectar el dispositivo a la instalacién segun la figura

eeeo e L1
i L2
L3
PEN gE
® 165243 | 2018-07-20 | R -ll“ | 100+ @@ ¥ Medidor listo para la prueba.
ﬂ Secuencia de fases
U112, Utoas, Uisi
los valores de tensiones entre
fases
Yoz =T8IV ] i
Uois=1418V sefalizacion de presencia de
Ua1 = 1387V diversas fases
=
e | | | o8
@ ® 16:52:45 | 2018-07-20 | R ..||| |10~ @@ ¢ Orden de fases correcta,

es decir, la secuencia de fases
es en el sentido de las agujas

EN PROGRESO del reloj.

‘ U|_1.|_2 =1 09,3 \'
' U|_2.|_3 =1 20,4 \'
U|_3.|_1 = 149,0 \'

« | | | o
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@ @® 165247 | 20180720 | RIS ..||||mo%@4¢ Orden de fases incorrecta,

ﬂ‘ Secuencia de fases

EN PROGRESO

®) es decir, la secuencia de fases
es en el sentido contrario de
las agujas del reloj.

U|_3.|_1 = 138,9 \")

U|_1_|_2 = 149,3 \")
U|_2_|_3 = 125,8 \'

e | | | #
3.13 Sentido de rotacién del motor
@ - Seleccionar  Rotacién  del
@ U-v-w motor para acceder a la
- pantalla de medicion.
® 17:0231 | 2018-07-20 | oo -llll | 100 @@ ¥ EI medidor esta listo para las
A Rotacion Motor ®W pruebas.
UU = o
UV ===
Uw ==
O C

e Conectar el medidor al motor
como se muestra en la figura,
es decir, el terminal U a la
entrada Ll,Val2, Wals3.

® Girar enérgicamente el eje del
motor hacia la derecha.
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@ ® 17:0231 | 2018-07-20 | oo -llll | 100 G ¥

EN PROGRESO

Uy=131V
Uy=48,6V
Uw=26,0V
< | | s

@ oL 07 W1scs| .|||I|wo%@‘¢

EN PROGRESO

Uy=13,1V
Uy=48,6V
Uw=26,0V
« | | | o

e No mover los cables de medicién durante la prueba.

Girar las flechas en la pantalla a
la derecha significa que el
motor conectado a una red de
tres fases girara a la derecha.

Girar las flechas en la pantalla a
la izquierda significa que el
motor conectado a una red de
tres fases girara a la izquierda.

e Al mover los cables desconectados pueden inducirse las tensiones que indicen la

direccion de rotacion.
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3.14 Intensidad de la iluminacion

@
©

Seleccionar Lux, para acceder

Lux a la pantalla de medicion.

%

Conectar la sonda optica.

® 17756 | 2018-07-20 |

ﬂ Luxémetro

W oocs| oll |00~ @@ ¢ Seleccionar  Limite,
@) establecer el criterio
iluminacién minima.

para
de

®

EN PROGRESO

®

E=0,0 E=00fc
Emin = 0,0 Ix
| $ |
e | | 8 8
(@) [200 o Seleccionar Ia unidad.

|Alcance: 0 - 20000

MPI-536 — MANUAL DE USO

e Eliminar el valor existente e
introducir uno nuevo del
rango 0...20 000 Ix.

Funciones de iconos
rechazar los cambios vy
pasar a la pantalla anterior
v aceptacion de cambios
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® 155333 | 20180720 | REE ..||| |10« @@ ¥ EI medidor esté listo para hacer
medr a luminacion.

EN PROGRESO Lecturas actuales

® E [Ix] — la intensidad de
iluminacion expresada en lux
E=00Ix E=00fc (Im/m?)
’ E [fc] - la intensidad de

Enn = 200 Ix iluminacion expresada en
Im/ft2 (lumen  por  pie

| _cuadrado)

Ewn — el limite establecido en
- | | | = | “ los pasos

@ Colocar la sonda en el plano de
trabajo examinado.

@ ® 155351 | 20180720 | ilecs| .'lll | 100« @mm % Leer el resultado.
ﬂ Luxémetro @
Indicadores de cumplir con el
limite aso@
® () el resultado estad dentro
del limite establecido
E=625Ix E=581fc ®) el resultado esta fuera del
Eyan = 200 Ix limite establecido

) no se puede evaluar

| |
¢ | | 8 8

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de
la gestion de memoria esté en la seccion 5.3.

102 MPI-536 — MANUAL DE USO



4 Medidas automaticas

El medidor contiene los procedimientos de pruebas automaticas.

) 10:3o:o7|2ma-11-15| ™) 3.7GB| -Illl | 100% @EE ¥

% Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

automatica

Multifuncion %

Analiza Memoria

y Calculiiiora V@

Ajustes

del Auditor

Multifuncion

multifunciéon

|

4.1 Realizar mediciones automaticas
@ ® 18:17:34 | 2020032 | il sseBiibre | ..“I | 100% EEERY ¥
(©)

.t,/\ﬁ. Medicién automatica

| Nombre v |Modil‘|cado |
TN/TTNIT

2020-03-26 15:3503

2020-03-26 15:3503

« |+ 8 o

@ ® 1013:39 | 20191021 | N | .IlII | 100% EER ¥
@)

4} Medicion automatica - ZIn+ZIpeRCD

Z,.y Impedancia linea aa |

Accesorio ’ .Z }' Ikl (Un) }V I @ ET: 2=

Z,peren) Impedancia bucle .- |

Accesorio ’ .: }' |kl (Un) }v i @%; B =

« | B

MPI-536 — MANUAL DE USO

e
Informacion
|

Las secuencias de medicion se

agrupan en dos carpetas:

= las mediciones en las redes
TN/TTNT,

= las mediciones para las
estaciones de carga de los
vehiculos eléctricos EVSE.

Seleccionar la  carpeta vy
secuencia correspondientes de la
lista.

Conectar el medidor al sistema
de medicion.

En cada uno de los campos
introducir el tipo de accesorio de
medicion, los parametros de la
instalacion 'y  otros  datos
necesarios.

Descripcién de los iconos de
funcién
. ayuda para la medicion
¥ plegar los campos de ajuste
7 desplegar los campos de
ajuste
guardar los datos de
medicién introducidos.

A
"4

Pulsar START. Comenzara la
secuencia automatica de
mediciones.
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® 10:14:01 |2019-10>21 |

®

N | il | oo @@ 4

Zin=1,797 Q o= 124,3 A
In=500A
_ 2 o | | »

® 10:14:34 | 20191021 |

N |l oo @@

4 zin+zipercD ©)
.z A =1243A @
Zoke =1,7970 ©@
2 I =925A @
ZL.pE = 2,41 Q @
. | B8
@ ® 107553 | 20191021 | N | .llll | 100 GEED ¥
ﬂ Punto de medicién
2 L ‘ Medicién \:\ ‘
Toma 1 | |
‘ Descripcin ‘ @ Zin L ‘
2019-10-21 10:15:04
‘ Fabricante H Modelo ‘ @ Zi.pefRon) ‘:‘ ‘
2019-10-21 10:15:04
\
|

Ciclo de medicion ‘ ‘ Nmero de serie

« |
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<« La pantalla al realizar una
de las mediciones de la
secuencia.

Descripcién de los iconos de

funcién

B detener el procedimiento
y pasar al resumen

¥ repetir la medicion 'y
sobrescribir su resultado

¥ repetir la medicién sin

perder el resultado
anterior
Il detencion del

procedimiento

pp ir a la siguiente etapa o al
resumen. El tiempo de
pasar automaticamente al
siguiente paso se ajusta
de acuerdo con
la seccion. 2.2.1.

<« Pantalla de resumen.

El procedimiento se puede
reiniciar con el icono ¥ .

Cada medicién de secuencia
contiene resultados parciales.
Para mostrarlo, tocar la
etiqueta de esta medicion.
Se abrira la ventana como para
una sola medicion. Se sale con

el icono «

Con el icono E guardar la
medicién en la memoria del
medidor. La descripcion
detallada de la gestion de
memoria estd en la seccién
5.3.

Todas las mediciones de
secuencia se guardan en un
punto de medicion.

Indicadores de cumplir con el
limite
@ el resultado esta dentro
del limite establecido
el resultado esta fuera del
limite establecido
(=) no se puede evaluar
(U la medicion no se ha
hecho




4.2 Creacion de los procedimientos de medicion

@ @ 18:17:34 | 2020-03-26 |

.A/\IAL Medicién automatica

| Nombre

sscsiie | ] [0+ @B ¥ o Seleccionar 4, para ir al
(©] asistente de secuencia.

+ |Modificado |
AT o | ® Seleccionar ==, para agregar la
medicion eseada a
= d desead |
EVSE 2020-03-26 15:35:.03 procedlmiento'
=
« | + 88
v
@ 18:18:47 | 20200326 | il sscmiibre | -llll | 100% EEER ¥
.A/\IAL Medicién automatica - auto_1
« O+ A B #
@ e 4 Y i ,)' Entre los elementos disponibles,
Y RS @ ‘v &) Rso seleccionar aquel que debe entrar
— N — como parte del procedimiento.
L] r % o p . .
o/ RCD Ly % RCD t, e’ RCDauro & Reont Ademas de las mediciones
= d estandar, también esta disponible:
(. £ o Lux Comuni- = el mensaje de texto,
@E £ @ = % cado ;
= = = el texto visual.
Q Prueba
visual
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@ ® 18:22:43 | 20200326 |
./,N‘t. Medicién automatica - auto_1*

il sscBiibre | -ll“ | 100% EERY ¥
[©)

Z\ pejpco) IMmpedancia bucle

. Lt .l
Accesorio }v L 1.2m}' v | & (Un)}'

%= - B0

@ @® 18:25:03 | 2020-03-26 |
.A/\fi. Medicién automatica - auto_1*

il ssclibre | -ll“ | 100 GER ¥
[©)

‘ Z\ pejpco) IMmpedancia bucle gaaocoa H

Comunicado (o] JW & | x] |

sl esooa|
-+ > 8 a

@® 18:27:50 | 2020-03-26 |
./\N‘t Medicion automitica

| Nombre

il sscniibre | -llll | 100% EEERF ¥
[©)

- |Modificado |

TN/TT/NIT

—_ Mediciones 1

¥~
— &P

2020-03-26 153503

2020-03-26 153503

2020-03-26 182725
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Después de cada seleccion se
desplegara el menu con los
parametros del paso.

Si los estudios tienen previstas las
mediciones en estaciones de
carga de vehiculos eléctricos, hay
que marcar la casilla EV.

Descripcion de los iconos de

funcién

- ayuda para la medicion

2% plegar los campos de ajuste

7 desplegar los campos de
ajuste

ke guardar  los  datos de
medicion introducidos.

® E| cambio del orden de pasos
se realiza con los

iconos... La eliminacion

del paso con el icono .

e Guardar el procedimiento con el
icono Aparecera una
ventana para introducir el
nombre del procedimiento.

El procedimiento estara disponible
desde el menu principal de
autoprocedimientos. Para
eliminarla, hay que marcarla «*

. _
y seleccionar .



5.1

®

5 Memoria del medidor

Ajustes de la memoria
® 10:30:07 | 20181115 | i aros .llll | 100 EEER ¥

% Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL (©)

- funcion
automatica

=

Memoria 7

(@ .
multifuncién & >\ Ajustes
Informacién
del Auditor

Multifuncién Z\ @ -
o =~

| | | |

Configuracién "

de memoria /‘A{
© 20:32:32 | 2018-07-20 | R -llll | 100% EEER ¥
ﬂ Configuracion de memoria @

Ajuste por defecto Formatear una tarjeta SD

* | | | ¢

MPI-536 — MANUAL DE USO

En el menu de inicio, seleccionar
Ajustes.

Seleccionar Configuracion de
memoria.

Habra dos opciones.

® Ajuste por defecto — restaura
la memoria del medidor con los
valores por defecto de la
memoria. Al seleccionar, se le
pedira que confime la
seleccion.

e Formatear una tarjeta SD. Al
seleccionar, se solicitara que el
usuario confirme que desea
formatear la tarjeta SD.

Descripcion _de los iconos de
funcién

€@ volver a la pantalla anterior
4 volver a la pantalla de inicio
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5.2 Organizacién de la memoria

La memoria de resultados de mediciones tiene una estructura de arbol (Fig. 5.1). El usuario

puede guardar un numero ilimitado de clientes. Cada cliente puede crear cualquier niumero de
objetos, con subobjetos.

Cliente 1

L+ Ubicacion 1
L— Punto de medicion 1
L Medicién 1
— Medicion 2
L+ Medicién n
— Punto de medicién 2
= Medicion 1
L Medicion 2
Ly

L Medicién n

— .

— Punto de medicion n
L+ Medicion 1
= Medicion 2
Ly

L Medicién n

L+ Ubicacién n

L+ Punto de medicion 1
= Medicion 1
L Medicién n

= Punto de medicion n
L Medicion 1
— Medicion 2
L Medicion n

Fig. 5.1. La estructura de la memoria del medidor para un unico cliente
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5.2.1 Informacién basica para navegar por el menu Navegacion

® 10:30:07 | 20181115 | oo | _.||| |00 @@ ¥ En el menl principal seleccionar
Memoria multifuncién.

Multifunciéon

Multifuncié %

automatica
Memoria

(@) .
multifuncién & >\ Ajustes
Informacién i
del Auditor -

© 20:38:25 | 2018-07-20 | W oo -I“I |00+ @® ¥ Aparecera el panel de gestion de
i memora
Lista de clentes UJ Honiee Descripcion _de los _iconos _de

— . — funcion

Cgi;:‘ DefaultClient | || Direccion

Client ) — osicion inactiva

1 Client 1 0 |*| P
Correo electrénico Numero de teléfono

| posicion activa

Persona de contacto

4 volver a la pantalla anterior

- | | = | L | f #) pasar al nivel inferior (v) de

la posicién activa

& pasar al arbol de carpetas
activas (+) del cliente

4 volver a la pantalla de inicio

Wt guardar la posicion activa en
la tarjeta SD

== desplegar el menu de gestion
con una posicion activa

© 20:38:49 | 2018-07-20 | W oo -I“I | 100~ @@ ¥ Descripcién _de los iconos de
funcion en o men de edicion
Ustadectiontes = ’ e | =+ agregar un nuevo cliente
[)(:ellf:::t DefaultClient | ’ — ‘&‘ editar un cliente activo
: () modo de busqueda (seccion
C||$m Client 1 ‘*‘ ’ Correo electrénico Namero de teléfono | 5.4)
-

[ eliminar un cliente activo
| @ cerrar el menu

’ Persona de contacto

+ é Q i@ ®
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@ 205147 | 20180720 | W osce| il |0« @@ ¢ Para pasar al nivel inferior del

arbol de carpetas, hay que:
® gctivar el elemento deseado
— 1 > ¥

Puntos de medicién ] X .
e seleccionar el icono Wp.

‘ﬂ Ubicaciones y puntos de medicion

Client 1/ |Building /

Ubicaciones

« | Com Con

@® 2055211 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de m:

Wosce| ol oo @ 4 @ Para pasar al nivel superior
®

del arbol de carpetas,
Cocston 11/ | oot seleccionar el icono 4.

Client 1/ |Bu|\ding/ |Locat\or\ 1/

Ubicaciones Puntos de medicion \_\ @ Para pasar varios niveles
@ por arriba, seleccionar el
@ nombre de la carpeta deseada
en la barra de navegacion
superior.

« | s o

5.2.2 Agregar un nuevo arbol de mediciones
® 21:56:56 | 2018-07-20 | W oecs| gl o« @@ ¥ Con el icono == afiadir un nuevo

@) cliente.

Default

client | DefaultClient a ’ Direccion

Lista de clientes [oms ’ Nombre

DefaultClient

Client Client 1 |f‘ ‘ ’ Correo electrénico
1 -

Nimero de teléfono l

110

’ Persona de contacto
N e
+ & Q I ®
T
=
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® 21:87:27 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar un cliente

i eos| -IlII | 100+ IR ¥

Nombre

Direccién

Ciudad Codigo postal

Numero de teléfono

Correo electronica Persona de contacto

« |

cli|

® 22:00:14 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar un cliente

clil

™ |zmn| .llll |1uo% - ¥
@

MNombre

Sonel

Direccion Ciudad Cédigo postal
Wokulskiego 11 Swidnica 58100
Numero de teléfono Correo ronico Persona de contacto
748583800 bokafillll ol | Jan Kowalski
. 07 m
@ © 22:00:40 | 2018-07-20 | [“REE| -IlII | 100 @R ¥
ﬂ Clientes @
Lista de clientes Nambre
r Sonel
Default :
client | DefaultClient o
: kulsks 11581
Client ] Wokulskiega 11 58-100 Swidnica
Client 1
1 Correa electrénico Nimero de teléfono
. bok@sonel pl 748583800
clil Sonel v
L Persona de contacto
Jan Kowalski
T
- v = ft

MPI-536 — MANUAL DE USO

Tocar y completar con el teclado
en la pantalla los campos
obligatorios:

= ID de cliente,

= nombre,

= direccion,

= ciudad,

= codigo postal,

= numero de teléfono

= correro electronico e-mail,

= persona de contacto.

Introducir el nombre con el teclado
tacti  (al mantener pulsado
algunos botones hace que
aparecen los caracteres polacos).

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

al paso @

~ aceptar los cambios e ir al

paso @

e Con el icono E guardar los
cambios.

® Se volvera al menu de gestién
de clientes.

e Tocar para activar el cliente
seleccionado (| > W).

e Seleccionar el icono g Y &
para editar los datos.
® Otros pasos son los mismos que

en @Q)(@).

® Para ir al nivel inferior del arbol:

—tocar la etiqueta del
elemento deseado,
= activar el elemento

deseado y seleccionar «”.
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@ 22:01:00 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

Sonel /

Ubicaciones |

' DEFAULT_LOCATIO
N

i eos| -IlII | 100+ IR ¥
@

« |
® 22:01:1 | Zﬂll!-l]7-2lJ|

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

{

[ DEFAULT_LOCATIO
N {

| o
™ lmal -IlII |100%E‘y"
Q@

T}
L1
02 07 u
0 @ﬂ,nzznlzmnu?zul i lmal -llll |100%E7
ﬂ Agregar ubicaciones ®
D Nombre
lok2 |
Direccidn Codigo postal Ciudad
Correo electrnico Numero de teléfono Persona de contacto
| |

Lista de nombres definidos %
loc1.1 C
@)

loc1 3 ‘

Nombre

loc1.2 \

loc1.3 @

_E®+ ¢ B

o Bueno | | @ cancelar

112

MPI-536 — MANUAL DE USO

La creacién de nuevo cliente hace
que se haga una ubicacion
predeterminada para las
mediciones.

Para afadir una nueva ubicacion:

e tocar para activar la columna
Ubicaciones,
@

e con el icono .= desplegar el
menu de edicion y seleccionar

+.

e proceder igual que en los pasos

En el campo Nombre se puede
definir una lista de nombres para
Su uso posterior.

nuevo nombre y dar uno
nuevo como se describe en el
paso @

() Con el icono =eafiadir un
nuevo elemento a la lista de

nombres.

(o) Seleccionar el  elemento
deseado y utilizando los
iconos:

& editar el nombre,
o . .
{D eliminar el nombre.



© 221408 | zulu—urzul
ﬂ Agregar ubicaciones
(V]

lok2

i eos| -IlII | 100+ IR ¥
Q@

Nombre

loc1 3

Direccidn

Codigo postal

Ciudad

Correo electrénico Numero|

lefono Persona de contacto

¢ | |

® 22:14:28 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicion

=

Ubicaciones

DEFAULT_LOCATIO
N

loc1 §

| o

™ 1.ses| -llll | 100% @D ¥
©)

« | |

® 221451 | 20180720 |

@

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

R .llll | 100 EER %
(©)

f

Ubicaciones

Puntos de medicion U

MPI-536 — MANUAL DE USO

Tocar la ubicacion asignada en la
lista a la posicion deseada del

abol (> W)
Bueno — aceptar todos los
cambios.

Cancelar — cancelar los cambios.

e Con el icono | guardar los
cambios.

® Se volvera al menu de gestién
de ubicacion.

e Activar la ubicacion deseada
(] > ¥

e Seleccionar WP, para ir al nivel
inferior del arbol.

Aparecera la pantalla de ubicacion
y los puntos de medicion.

® Tocar para activar la columna
Ubicaciones.

® Con el icono == desplegar el
menu de edicion y seleccionar

® Proceder igual que en los pasos

@Oy EE®.
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® 22:16:00 | 2018-07-20 |

‘ﬂ Ubicaciones y puntos de medicion

Ubicaciones

loc1.3.1

B oo | gfll [o0x @ ¥ o Activar la ubicacion deseada
@ ] >

e Con el icono W ir al ment de

BEEERE

nivel inferior.

® Si es necesario, repetir los
pasos (12/13).

® Con el icono == desplegar el
menu de edicidn y seleccionar:

Puntos de medicion \_\

+ é

- & para editar la ubicacion
® (como en los pasos

m ® 22:16:27 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicion

Ubicaciones [

®@)

(QQ para entrar en modo de
blusqueda (seccion 5.4),
W eliminar.

oo | il oo @B ¥ o Activar la columna Puntos de
©8  medicion (| > W)

® Con el icono == desplegar el

menu de edicion y seleccionar

== para afiadir un nuevo punto

de medicién (paso @).

®

@ © 2217:03 | 2018-07-20 |
‘ﬂ Agregar punto de medicion

W oo .|I|| | 100 @@ ¥ Tocar y completar con el teclado en
[€) la pantalla los campos obligatorios:

[b] Nombre

= ID del punto,
= nombre,

Descripcion

= descripcion,

= del fabricante,
= modelo,

= numero de serie,

Fabricante ‘ ’ Modelo Numero de serie || Giclo de medicion

Afio de fabricacion || Clase de proteccion || Tension nominal [V]

= ciclo de medicién,

Corriente nominal [A]| | Potencia nominal [W]

= afo de fabricacion,
= clase de seguridad,

= tensién nominal,

114

| | f = corriente nominal,
= potencia nominal.

Descripcion de los iconos de funcién
. volver a la pantalla anterior

E guardar los cambios

ﬂ volver a la pantalla de inicio
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@ ® 221750 | 20180720 | REE -l“ll‘""%@% El punto de medicién se ha
) cuatiado

Ubicaciones U

Descripciéon de los iconos en el

menu de edicion

== aradir un nuevo punto

& edicion del punto activo

Q modo de busqueda (seccion
5.4)

il eliminar el punto activo

(%) cerrar el menu

- » aa . §

® En una célula de la columna Puntos de medicién se pueden guardar resultados de
mediciones realizadas para todas las funciones de medicion.

® En la memoria se pueden guardar sélo los resultados de las mediciones iniciadas

con el botén START (salvo la puesta automatica a cero en la medicion de
resistencia de baja tension).

e En la memoria se guarda un conjunto de resultados (principal y adicionales) de la

dada funcion de medicién, los parametros establecidos de la medicion, la fecha y la
hora de la medicion.
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5.3 Guardar el resultado de medicion

@

® 2221113 | 2018-07-20 |

R -l'll | 100 EEER) ¥
(©)

[
LISTO! 2018-07-20 22:20:36 =2,088Q
XL =0,0540Q
@ ULn=244,0V
— _ =50,0 H.
Zin=2,089 Q i=11014 :
Ia=50,0 A
ULy = 2444V
f=50,0 Hz
« | ot

® 222529 | 2018-07-20 |

®

" REE -l'll | 100 @Ry ¥
©)

ﬂ Guardando el resultado de la medicién

W RrmEsdnmEdE ]

loc1.3.1

loc1.3.2 v

« | &« | = ] .
® 2227:30 | 2018-07-20 |

ﬂ Guardando el resultado de la medicién

loc13/ floc1.32/

Ubicaciones ]

Puntc~ ~adicién

® Después de la medicion,
seleccionar el iconofy.

® Aparecera el menu de
Guardar el resultado de la
medicion (el menu y el
controla igual que en la
seccion 5.1).

® Seleccionar la
deseada.

® Si es necesario, crear una
nueva ubicacion de acuerdo
con la seccion 5.2.2.

ubicacion

® Seleccionar el punto de
medicion deseado en la
ubicacién o crear uno nuevo
conforme a la seccién 5.2.2

paso .
® Tocar E para guardar el
resultado en la memoria.
eEn caso de no querer

guardar, volver a la pantalla
de medicién con el icono

Gestién de los objetos y subobjetos es posible en tanto en modo de guardar en la

memoria como revisarla (seccion 5.4).
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5.4 Revision de las mediciones guardadas

® 10:30:07 | 2018-11-15 |

4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifunci f\
automatic; ’@
Memoria

multifuncion

Informacién
del Auditor

Woroe| il oo« @m® ¢ Seleccionar Memoria

©) multifuncién.

Multifuncion

& >"< Ajustes

| |

® 2242559 | 2018-07-20 |

©)

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

B occe| il |00 @8 ¥ o ir 5 1a ubicacion del punto de
medicion donde se han
guardado los resultados de la
medicion.

W U Fiies e FEdiEt v o Activar el punto de medicion
’pp1 MeasuringPoint1 @‘ deseado (]7‘ > M)

e Con el icono Wp pasar al
contenido del punto de
medicion.

« o+ E o8
® 224327 | 2018-07-20 | W ooos| ol |- @@ ¢ Se visualizara una lista de las
4 Punto de medicion @) mediciones contenidos en el
unto activo.
P
\ D Nombre ‘ o Descripcién de indicadores que
Ll MeasuringPaint] Lux6met sefalan el cumplimiento con el
\ s ‘ @ 201::702';‘;:223 limite establecido
i @ condicion cumplida
Fabricante Modelo @ RCDtA g s .
20180720 22:41-28 @ condicion incumplida
ovsemeson | womensme | (2) RCD I, ©) limite no definido
2018-07-20 22:41:12
Para visualizar el menu de
. ‘ ‘ | | ft gestion de mediciones, activar
los registros deseados
] >
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©® 22:44:58 | 2018-07-20 | RER -llll | 100~ @@ ¥ Descripcién de los iconos de
} @) funcién

@@ volver a la pantalla anterior

« ir alos detalles (paso @)

Nombre

licio _ . . . .
\ - Measuringpint ‘ Medicion = i eliminar el registro activo
Descrpcién @) | Luxometro [ 11 1% volver a la pantalla de inicio
2018-07-20 22:42:23 o
Fabricante Modelo @ RCD ta @
2018-07-20 22:41:28
Ciclo de medicién Namero de serie RCD I ]
\ H ‘ @ 2018072022112 |
-« e a8 | #
©® 22:44:58 | 2013-07-20| ™ 1.8GB| -l'll | w0 @ ¥ Para ir al resultado de la

medicion

@tocar las etiquetas de
Sonel / 132/ .
) ) easio,

D Nombre ecieion . . B 2]
\ - MeasuringPan ‘ @ activar gl registro ( [>[%)
P— @ Luxémetro y seleccionar «.
2018.01( 7 p:42:23
we | @]  RCDL
2018-07-20 22:41:28
Ciclo de medicién Namero de serie @ RCD I ]
2018-07-2022:41:12 o
. ‘ ‘ v | i | . §
® 22:4529 | 2018-07-20 | RER -llll |10 @@ ¥ Se mostrara el valor de la

mecicion solicac.

2018-07-20 22:41:25

ta=10ms ©

ta =0..300 ms
U =250V
U=198Vv % IAn ’ v | xian ’ v
f=50,0 Hz ’ ~no by ’ Ok
« | | | 8
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5.5 Compartir medidas guardadas

@ a1z | aoz00s| W crcowe| ] | 4% @D ¥ o Seleccionar &%, Estan
B cienes disponibles las  siguientes
Lista de clientes v ‘ Nombre ‘ opciones:

DEFAULT CLIE| — DEPAULT_CLIENT 4 |a importacion de todos
NT L4 los clientes de la tarjeta
de memoria al medidor,

» la exportacion de
clientes seleccionados a
la tarjeta de memoria,

i i @ B8+@ ® @ el envio de clientes

seleccionados por correo

< electronico,
@’@ la generacion del
informe en formato PDF y

su envio por correo
electrénico.

® Si es necesario, seleccionar el
cliente (Ii\ > |g|) para la
accion solicitada.

® Seleccionar el icono con la
accion deseada.

Antes de enviar datos por correo electrénico, hay que configurar la bandeja de salida.
Ver la seccién 2.3.3.
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5.6 Buscar en la memoria del medidor

@ @© 224818 | 20180720 | oo | il oo @@ ¢ o pesde cualquier parte del
ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién @ menu de bl'quueda en la
: ) 1]
memoria seleccionar gg Y
T O Q
DEFAULT_LOCATIO ‘*‘
N L
lok2 loc1.3 ] H
L 1]
[ 1]
@ ® 225021 | 20180720 | Wocoe| gl o~ @@ ¥ oS¢ mostrara el ment de

busqueda.

eEn el campo Ajustes
seleccionar el tipo del objeto

Resulados debisqueda || S ‘ de busqueda: ubicacién o
|Punmdemedicidn } . ez
punto de medicion.
(] muscartouofllcientes ® Si es necesario, seleccionar
p 7. Buscar todos los clientes
\ \H\ T |‘ ] > #.

BT €0 ¢ campo Nombre

introducir el término de
- ‘ ‘ a ‘ ‘ # busqueda con el teclado en la
pantalla.

® Seleccionar Buscar.

Q@ 225033 | 230720 | oo | il o @@ ¥ Activar el resultado deseado

()

e Con el icono WP pasar a los
detalles.

Resultados de bisqueda ‘ ‘ ‘ Ajustes

” Punto de medicién }v

‘pp1 MeasuringPoint1 C

| Buscar todos los clientes

‘ ® Después de seleccionar el
’ » H Nombre ‘ icono gm también esta
Ll MeasuringPoint | disponible la edicion del

registro de conformidad con la

seccion 5.2.2, pasos
ST E e oo

Descripcion de los otros iconos
de funcién
4@ volver a la pantalla anterior

4 volver a la pantalla de inicio
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6 Alimentacion del medidor

6.1 Control del nivel de la carga de bateria

El dispositivo esta equipado con bateria de Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. La bateria contiene un sistema
de supervision del nivel de carga que puede indicar con precision la carga real de la bateria, y un
sensor de temperatura.

El nivel de carga de la bateria esta indicado al corriente con el icono en la barra superior a la

derecha de la pantalla (seccién 2 elemento ).
"] nivel de carga de 80...100%
nivel de carga de 60...100%
nivel de carga de 40...60%
nivel de carga de 20...40%

nivel de carga de 0...20%

JU0R8

® baterias descargadas
® no hay bateria
® sin comunicacioén con la bateria

6.2 Reemplazo de las baterias

El medidor MPI-536 esta alimentado por el propio paquete de baterias de la marca SONEL Li-lon.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y sélo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacién del encendedor
de coche. Tanto la bateria como el adaptador estan incluidos en el equipamiento estandar del
medidor.

i t ADVERTENCIA
Dejar los cables en los enchufes durante el cambio de las baterias (pilas), puede
causar electrochoque.

El reloj interno de tiempo real lo sigue alimentando la bateria, para que los ajustes del reloj no se
borren se puede hacer el cambio de la bateria con la alimentacién conectada de 12 V DC.
Para reemplazar el paquete de baterias hay que:

. sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,

e  conectar la fuente de alimentacion externa de 12 V DC (para que los ajustes de la fecha y la
hora no se borren),

° desenroscar 4 tornillos que sujetan el contenedor para las baterias/pilas (en la parte inferior
de la carcasa — Fig. 6.1),

retirar el compartimento de baterias,

retirar la tapa del compartimento y sacar las baterias,
insertar nuevas baterias,

poner (cerrar) la tapa del compartimento,

meter el compartimento en el medidor,

apertar 4 tornillos que sujetan el compartimiento.
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Fig. 6.1. Reemplazo del paquete de baterias

C iATENCION!
Esta prohibido usar el medidor con el compartimento de baterias/pilas sacado o no
cerrado y alimentarlo de otras fuentes que las citadas en este manual de

instrucciones.

6.3 Carga de baterias
La carga de la bateria se inicia automaticamente después de conectar al dispositivo:
e  cargador de 12V DC,

e toma de carga del encendedor de coche.
La carga se indica por el icono ‘“7‘ junto al simbolo de la bateria en la barra superior y el diodo
H.V./REC/CONT.. La temperatura de la bateria y del ambiente influyen en el proceso de carga. Si la
temperatura de la bateria es inferior al 0°C o superior al 45°C, el proceso de carga se detiene.

Indicacion del estado de la bateria
® carga
o medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. se ilumina de color verde O
o el medidor encendido - la carga se indica mediante un icono en la pantalla “7‘“ —_—

® averia
0 medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color verde cada 0,5 segundo

=0

o medidor encendido — el error se indica mediante un icono en la pantalla

Debido a interferencias en la red puede ocurrir el final anticipado de la carga de
baterias. En caso del tiempo de carga muy corto, se debe apagar el medidor y empezar a
cargarlo de nuevo.
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6.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

Las baterias cargadas hasta el 50% deben ser almacenadas en un recipiente de plastico,
en un lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria
almacenada en un estado de la descarga total puede dafiarse. La temperatura ambiente
durante un almacenamiento prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C.
Cargador moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura
de pilas y adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja
debe impedir el inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria.
El aumento de temperatura de la bateria puede causar fugas de electrolito e incluso
provocar un incendio o explosién de la bateria.

No exceder la corriente de carga, ya que la bateria puede encenderse o "hincharse". Las
baterias "hinchadas" no deben ser utilizadas.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas
reducen el rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de
funcionamiento. No tirar las baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un
dafio permanente y en efecto, un incendio o explosion.

Toda influencia en la estructura de la bateria Li-lon puede causar su dafo. Eso puede
causar su ignicion o explosion.

En caso de cortocircuito de los polos + y - la bateria puede dafiarse permanentemente e
incluso incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o
piel, lavar inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acudir al médico.
Proteger la bateria de terceros y nifios.

En el momento de notar algin cambio en la bateria Li-lon (cambio de color, hinchado,
temperatura excesiva) dejar de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafadas,
excesivamente cargadas y descargadas no sirven para su uso.

El mal uso de la bateria puede causar su dafio permanente. Aquello puede causar su
inflamacién. El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles
surgidos en efecto del uso incorrecto de la bateria Li-lon.
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7 Mantenimiento y conservacion

C {ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservacion proporcionado por el fabricante en

este manual.

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji.

1.
2.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor hiumedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA NORMAL. Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del medidor
puede causar dafios de los componentes electronicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la carcasa con
un pafo humedo. NO use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

LAS SONDAS SE PUEDEN LAVAR CON AGUA Y SECAR BIEN. Antes de un almacenamiento
prolongado, se recomienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electrénico del medidor no requiere mantenimiento.

8 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:
®  desconectar todos los cables del medidor,
limpiar bien el medidor y todos los accesorios,
enrollar los cables largos en los carretes,
durante un almacenamiento prolongado hay que retirar las baterias y las pilas del medidor,

para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las
baterias deben ser recargadas periédicamente

9 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electrénico debe ser llevado a un punto de recogida conforme con la Ley de

residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.
Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y

baterias.
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10 Datos técnicos

10.1 Datos basicos

= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacion de la precision significa el valor de medicion
patrén

10.1.1 Medicidén de tensiones alternas (True RMS)

Rango Resolucién Precision
0,0V...299,9V 0,1V +(2% v.m. + 4 digitos)
300 V...500 V 1V +(2% v.m. + 2 digitos)

e Rango de frecuencia: 45...65 Hz

10.1.2 Medicion de frecuencia

Rango Resolucion Precision
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% v.m. + 1 digito)
e Rango de tensiones: 50...500 V

10.1.3 Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .pg, Z\ N, Z1L

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3:

Cable de medicion Rango de medicién Zs
1,2m 0,130 0...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 0...1999,9 Q
20m 0,290 ©...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 0...1999,9 Q
Rangos de visualizacion:

Rango de visualizacion Resolucién Precisién
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% v.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% v.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q +(5% v.m. + 3 Q)

e Tensién nominal de trabajo Un-n/ Un-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V (para Zipey Zin) Y 95 V...440 V (para Z,.)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Corriente maxima de medicion (para 415 V): 41,5 A (10 ms)

Comprobacion de la correccion de la conexion del borne PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs
Rango de visualizacion Resolucién Precision
0...19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) del valor Zs

e Calculo y visualizacion para el valor Zs<20
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Indicaciones de la corriente de cortocircuito ¢
Se pueden calcular los rangos de medicién segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,055...1,999 A 0,001 A
2,00..19,99 A 0,01 A Calculada sobre la base de
20,0...199,9 A 0,1A la incertidumbre para el
200...1999 A 1A bucle de cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 KA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente
del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el
medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El
valor correcto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la
marca.

10.1.4 Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .pgircpj (Sin el

disparo del interruptor RCD)

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3:

0,50...1999 Q para cables de 1,2 m, WS-03 y WS-04
0,51...1999 Q para cablesde 5m, 10 my 20 m

Rango de visualizacién Resolucién Precisiéon
0..19,99 Q 0,010 £(6% v.m. + 10 digitos)
20,0..199,9 Q 010 0 -
5001999 O 10 +(6% v.m. + 5 digitos)

No hace la actuacion de los interruptores RCD o Ian 2 30 mA

Tension nominal de trabajo Un: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f.: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Comprobacioén de la correccién de la conexion de terminal PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs

126

Rango de visualizacion Resolucién Precisién

0.19,99 Q 0010Q +(6% + 10 dl'gitos) del valor
S

Célculo y visualizacién para el valor Zs<20
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Indicaciones de la corriente de cortocircuito ¢
Se pueden calcular los rangos de medicién segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,055...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
200...1999 A 1A P para &
cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente

del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el
medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El
valor correcto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la

marca.

10.1.5 Mediciéon de parametros de los interruptores RCD

Medicién de interruptores tipo RCD: AC, A, B, B+, F, EV

Tension nominal de trabajo U,: 110 V, 115V, 127 V, 220V, 230 V, 240 V
Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz
Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Prueba del interruptor RCD y medicién del tiempo de actuacién t, (para la funcion de medicién t,)
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 0 ms ... hasta el limite superior del valor visualizado

Modo del AJsSte Rango de medicién a o
interruptor Lo Resolucion Precision
multiplicacién
= General 0.5 lan 0..300 ms (TN/TT)
= Tipo de ratardo 1 lan 0..400 ms (IT)
corto 2 lan 0..150 ms
EV —parte AC 055IAIn 0..40 ms 1ms +(2% v.m. + 2 digitos)”
a0 0..500 ms
Selectivo Ll
2 lan 0..200 ms
5 lan 0..150 ms
1 Ian 0,0..10,0 s 01ls
oanoe Rl L oome I s« st
50 | 0..40 ms

D para lap = 10 MA'y 0,5 I, precision es (2% v.m. + 3 digitos)
2 para mediciones segun IEC 62955
% para mediciones segun IEC 62752

Precision de la corriente diferencial:

para 1*lan, 2*lan, 5*lan
para 0,5*I,
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Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexion
del interruptor RCD (no se aplicaa RCD EV 6 mA DCy RCM) [mA]
Ajuste de multiplicacion

lan 0,5 1
AV) N~ [ATAY === N nn [ATA) =
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Ajuste de multiplicacion

lan 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 [ 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
*—no se aplicaen U, =110V, 115V y 127 V ni en las redes IT

Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexién
del interruptor RCD (se aplica a RCD EV 6 mA DC y RCM) [mA]

s Ajuste de multiplicacion
" 1 10 33 50
6 mA DC segun IEC 62955 6 60 200 —
6 mA DC segun IEC 62752 6 60 — 300

Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re (se aplicaalared TT)

Corriente .
seleccionada Rang_o_ge L. sl .
. medicion Resolucion de Precision
nominal .
. medicion
del interruptor
10 mA 0,01...5,00 kQ 001 KO 4 mA 0..+10% v.m. 8 digitos
30 mA 0,01...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10% v.m. %5 digitos
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA -
0,
500 mA 1..100 0 10 200ma | O-+5% v.m. x5 digitos
1000 mA 1..50Q 400 mA

Medicion de la tension de contacto Us respecto a la corriente diferencial nominal
Rango de medicién segun IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Rango de L . Corriente s
T, Resolucién L Precision
medicion de mediciéon
0..99V 0%...10% v.m. 5 digitos
10,0..99.9 V 0.1V 0.4 X lan 0%...15% v.m.
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Medicion de corriente de disparo del RCD I, para la corriente sinusoidal diferencial
Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,3...1,0)lan

Corriente
; Rango de .
nominal T L, L . Corriente s
. medicion Resolucion L o Precision
seleccionada de medicion
del interruptor
10 mA 3,0..10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA
0,
300 mA 90..300 mA LA 0.3 Xlan 10X hanf - £5% lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
e es posible empezar la medicion desde la mitad positiva o negativa de la corriente de fuga forzada
e tiempo de flujo de la corriente de medicion............cccceoeeneenen max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuaciéon RCD 1, para la corriente diferencial pulsatoria
unidireccional y la pulsatoria unidireccional con base 6 mA de la corriente continua
Rango de medicién segun IEC 61557-6: (0,35...1,4)Ix para 1,230 mA y (0,35...2)la, para 14,=10 mA

Corriente
nominal Ranqo.fje . Corriente o
seleccionada medicion Resolucién de medicion Precision
del interruptor
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X In..2,0 X Ian
30 mA 10,5..42,0 mA 0,1 mA
100 mA 35..140 mA +10% Ian
300 mA 105..420 mA 1mA 0,35 X lan1,4 X lan
500 mA 175..700 mA
e posible la medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente de fuga forzada
e tiempo de flujo de la corriente de medicion..............ccccceeeene max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion de RCD I, para la corriente continua diferencial

Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,2...2)14q
Corriente
nominal Rango de e Corriente -y
seleccionada med%cién AR de medicion I
del interruptor
6 mAY 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA +6% lan
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X 13n--2,0 X Ian +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
e posible la medicion para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
e tiempo de flujo de la corriente de medicion (no se aplica a RCD EV y RCM)................ max. 5,2 s
9 tiempo de flujo de la corriente de medicion (se aplica a RCD EV y RCM)
#SEQUN TEC B2955......ceeeeieie ettt e e r e e e e e e e e e e e e aaane 30s

= segun IEC 62752

MPI-536 — MANUAL DE USO 129



10.1.6 Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re

Rango de medicion segun IEC 61557-5: 0,50 ...1,99 kQ para la tensién de medicion de 50 V
y 0,56 Q...1,99 kQ para la tensién de medicion de 25 V

Rango Resolucién Precision
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 4 digitos)
10,0...99,9 Q 0,10

100...999 Q 10 +(2% v.m. + 3 digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

tension de medicién: 25V 0 50 V rms

corriente de medicion: 20 mA, sinusoidal rms 125 Hz (para f,=50 Hz) y 150 Hz (para f,=60 Hz)
bloqueo de la medicién con la tension de interferencias Uy>24 V

maxima medida tensioén de interferencias Uymax=100 V

maxima resistencia de electrodos auxiliares 50 kQ

Medicion de la resistencia de los electrodos auxiliares Ry, Rs

Bangps .. Resolucion Precision
de visualizacién
000...999 Q 10
1,00..9,99 kQ 0,01 kQ (5% (Rél,"i'fo'f;)’ Ru) +3
10,0...50,0 kQ 0,1 kQ 9
Medicion de tensones de interferencias
Resistencia interna: aprox. 8 MQ
Rango Resolucion Precision
0...100 V 1vVv +(2% v.m. + 3 digitos)
Medicion selectiva de la toma de tierra con la pinza
Rango Resolucién Precision *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q o .
100999 O 10 +(8% v.m. + 4 digitos)
1,00....1,99 kQ 0,01 kQ

* - con la maxima corriente de interferencia de 1 A

e Medicion con la pinza de corriente adicional C-3,

¢ Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
Medicion selectiva de la toma de tierra con dos pinzas

Rango Resolucion Precision *
0,00...0,35 Q 0,010 +(10% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q o .
100..19.9 0 10 +(10% v.m. + 4 digitos)
20,0...99,9 Q ’ +(20% v.m. + 4 digitos)

* - con la maxima corriente de interferencia 1 A
e Medicion con la pinza de emision N-1 y recepcion C-3.
e Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
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Medicion de la resistividad del suelo (p)

Rango Resolucién Precision
0,0...99,9 Om 0,1 Om
100...999 Om 10m Depende de la precision de
1,00...9,99 kOm 0,01 kQm la medicion Re
10,0...99,9 kQOm 0,1 kQm

e Medicion con el método de Wenner,
e Posibilidad de establecer la distancia en metros o pies,
e Seleccion de distancia 1 m...30 m (1 pie...90 pies).

10.1.7 Medicidn de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension

Medicion de continuidad de las conexiones de proteccién y compensatorias con una corriente
de 200 mA

Rango de medicion segun IEC 61557-4: 0,12...400 Q
Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos)
200...400 Q 10

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,
Corriente de salida en caso de R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion

Mediciones para ambas polarizaciones de corriente

Medicion de resistencia con corriente baja

Rango Resolucién Precision
0,0...199,9 Q 0,10 o .
5001999 O 10 +(3% v.m. + 3 digitos)

Tensioén en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida > 8 mA

Sefial sonora para la resistencia medida < 30 Q + 50%
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion
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10.1.8 Medicion de la resistencia de aislamiento

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 10 V: 10 kQ...99,9 MQ

Rango de visualizacion

bara Uy = 10 V Resolucién Precision
0 k...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ2...99,9 MQ 0,1 MQ
Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ
R el UL Resolucioén Precision
para Uy =50V
0 k...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

*

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 100 V: 100 kQ...

para los cables WS-03 y WS-04

500 MQ

Rango de visualizacién

para Uy = 100 V Resolucién Precision
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

Rango de visualizacion

para Uy = 250 V Resolucién Precision
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ
R G i e Resolucién Precision
para Uy = 500 V
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200...999 MQ 1MQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GQ #(4% v.m. + 6 digitos)

[+(6% v.m. + 6 digitos)] *

* - para los cables WS-03 y WS-04
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Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 1000 V: 1000 kQ...3,00 GQ

Rango de visualizacion

para Uy = 1000 V Resolucion Precision
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ .
20,0...199.9 MQ 0,1 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
200...999 MQ 1 MQ
1,00...3,00 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)

Rango de medicion segun IEC 615

57-2 para Uy = 1500 V: 1500 kQ...5,00 GQ

Rango de visualizacion

para Uy = 1500 V Resolucioén Precision
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ .
) , ) o .
20.0...199 9 MQ 0.1MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
200...999 MQ 1 MQ
1,00...5,00 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)

Rango de medicion segun IEC 615

57-2 para Uy = 2500 V: 2500 kQ...9,99 GQ

Rango de visualizacién

para Uy = 2500 V Resolucién Precision
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ .
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
200...999 MQ 1MQ
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)

Tensiones de medicion: 10 V, 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 1500 V, 2500 V
Precision de proporcion de la tension (Robc [Q] > 1000*Un [V]): -0% +10% del valor establecido
Deteccion de la tension peligrosa antes de la medicion

Descarga del objeto medido

Medicion de la resistencia del aislamiento usando el enchufe UNI-Schuko (WS-03, WS-04) entre todos los
tres bornes (para Un=10 V, 1000 V, 1500 V, 2500 V no disponible)
Medicion de la resistencia del aislamiento de los cables de multiples conductores (max. 5) mediante el
adaptador opcional externo AutolSO-2500

Medicion de la tensién en los bornes +Riso, -Riso en el rango: 0 V...440 V
Corriente de medicién < 2 mA

10.1.9 Medicion de luz

Rangos de medicion de la sonda LP-1

Rango Resolucion Incertidumbre sl
Precision
[1X] [1x] espectral
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Rango Resolucion Incertidumbre Precisié
recision
[fc] [fc] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...1999 1

Clase de la sonda B
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Rangos de medicion de la sonda LP-10B

Rango Resoluciéon Incertidumbre Precisién
[Ix] [1x] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango Resolucion Incertidumbre Precisi
[fc] [fc] espectral recision
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Clase de lasonda B

Rangos de medicion de la sonda LP-10A

Rango Resolucion Incertidumbre Y
[Ix? [1x] espectral S E
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
oS ol 11<2% +(2% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango Resolucion Incertidumbre s
[fc] [fc] espectral el
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Clase de la sonda A

10.1.10 Orden de las fases
¢ Indicacion del orden de las fases: conforme (correcto), no conforme (incorrecto)
¢ Rango de tensiones de la red U...: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Visualizacion de los valores de tensiones entre fases

10.1.11 Rotacion del motor
e rango de tensiones FEM de motores: 1 V = 500 V AC

e corriente de medicion (por cada fase): <3,5 mA

134

MPI-536 — MANUAL DE USO




10.2 Otros datos técnicos

tipo de aislamiento segliin EN 61010-1 € IEC 61557 ........cuuiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieee e siiieie e sniiiee e e e s doble
categoria de medicion seguin EN 61010-2-030..........cccuvriiiieiiiiiiiiiieeeniiiiieee e 1V 300 V (111 500 V)
grado de proteccion segun EN 60529 ............ .... IP51 (con tapa de enchufes)
fuente de alimentacion...............ocveeii i ... Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
parametros de la fuente de alimentacion del cargador de bateria............ccccoccvvvviieeiininnns 12VDC/25A
................................................................................................... .100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (red)
AIMENSIONES ...t 288 mm x 223 mm x 75 mm
peso del Medidor CON BAtErias ............uviiiiiiiiiiii e .2,5kg
temperatura de almacenamiento. ...+60°C
temperatura de trab@JO...........oiiiriiiiiii e ...+45°C
rango de temperaturas para iniciar la carga de bateria.............cccccooiiiiiiii +10°C...+40°C
temperatura a la que se interrumpe la carga de bateria.. ..<t5°Ci=+50°C
L1033 1=To F= o PSSP TPRPPI 20%...90%
temperatura de referencia. ..+23°C £ 2°C
humedad de referencia..... .. 40%...60%
alturas.n.m.......ccccoeeene <2000 m
tiempPO hasta AULO-OF F.........oiiiiiiie e 2 min, 5 min o apagado
numero de mediciones Z o RCD (para bateria) ...........ccccoovevriiicnicnneenne. >3000 (6 mediciones/minuto)
numero de mediciones Riso 0 R (para bateria).............cccooviiiiiiiiiiir e >1000
pantalla de..........ccooeiviiiic i ...color LCD TFT, tactil
....................... 800 x 480 pixeles
............................................................................................................................................... diagonal 7”
memoria de 10S resultados de MEdICIONES ...........cciiiiiiiiiie et ilimitada
transmisSion de reSUMAAOS ........o.viiiiiiii i conector USB
estandar de calidad ........... elaboracion, disefio y produccion de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001
el dispositivo cumple con 10s requisitos de 12 NOMMA .........ccoeiiiiiiiiiieeniiiiie e IEC 61557
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las

......................................................................................................... EN 61326-1y EN 61326-2-2

normas
EN 55022 NOTA!
MPI-536 es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este producto puede

causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario tome las medidas
adecuadas (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MPI-536 cumple con la
Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracion UE de conformidad esta
disponible en la siguiente direccion web: https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-
de-conformidad/
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10.3 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son utiles principalmente en situacion de usar el
medidor en condiciones no estandares y para laboratorios de medicion en la calibracion.

10.3.1 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-2 (Riso)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E, 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%

10.3.2 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-3 (2)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%

cable12m-0Q
cable 5m-0,011Q
Temperatura 0°C...35°C Es cable 10m -0,019 Q
cable 20 m - 0,035 Q
cable WS-03, WS-04 - 0,015 Q

Angulo de fase 0°...30° Es2 0,6%
Frecuencia 99%..101% f, E; 0%
Tension de la red 85%..110% U, Es 0%
Armonicos Eo 0%
Componente DC Eio 0%

10.3.3 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-4 (R £200 mA)

Valor de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C E; 1,5%

10.3.4 Incertidumbres adicionales de la medicidn de la resistencia de toma
de tierra (Rg)
Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-5

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacién E, 0%

o o 0% para 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C E; + 2 digitos para 25 V
l’::;:lon de interferencias de E, +(6,5% + 5 digitos)
Resistencia de electrodos Es 2,5%
Frecuencia 99%...101% f, = 0%
Tensioén de la red 85%...110% U, Es 0%
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Incertidumbre adicional de la tension de interferencia de serie para las funciones 3p, 4p,

3p+pinza
ara 25 Vy 50 V)
Re Incertidumbre adicional
<10 Q +(((-32-10° -Rg +33-10+)-U2 +(-12-10° -Rg +13-107%).U;)-100%+0,026 - ,/U, Q)
210 Q +(((-46-107° -Rg +1.104)-U2 +(14-10° -Rg +19-10°°).U,)-100%+0,26.,/U, Q)

Incertidumbre adicional de la resistencia de electrodos

2

+ Ri 3.10% 4|14 - Ry -5-107* |[%]
Re -Ry, +200 Re

La formula es valida para Rs> 200 Q y/o Ry =200 Q.

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién 3p + pinza

(para25Vy50V)

Re

Incertidumbre [Q]

<50 Q

+(4-1072 Re 1)

>50 Q

+(25-10° -Re? - 1,54%)

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién pinza doble

Re

Incertidumbre [Q]

<5Q

+(5-102-Rg? - 14)

250

+(25-102-Rg? - 1,4%)

Incertidumbre adicional de la relacién de la resistencia medida con la pinza de la toma de tierra
multiple respecto a la resistencia resultante en la funcion de 3p + pinza

Rc

Incertidumbre [Q]

99,9 Q

+(5-107° .LCZ)

W

>99,9 O

i(9-10'2~—Rc )
R 2

W

Rc[Q] es el valor de resistencia medido con la pinza visualizada por el medidor, y Ry[Q] es el
valor de la resistencia resultante de la toma de tierra multiple.

10.3.5 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-6 (RCD)

Ia, ta, Us

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 0%
Resistencia de electrodos Es 0%
Tension de la red 85%...110% U, Eg 0%
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10.4 Indice de las normas cumplidas

e EN 61010-1:2010

e EN 61010-2-030:2010

® EN 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
® EN 60529:1991/A2:2013

® EN 61326-1:2013

® EN 61326-2-2:2013

® |[EC 62752

® |[EC 62955

11 Accesorios

La lista completa de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.

N-1 C-3
WACEGN1BB WACEGC30KR
Corriente nominal 1000 AAC 1000 AAC
Frecuencia 30 Hz...5 kHz 30 Hz...5 kHz
Diametro max.
del conductor 52 mm 52 mm
medido
Precision minima — <0,3%
Alimentacion _ _
con baterias
Longitud de cable 2m 2m
Categoria
de medicion 111600 v 111 600 V
Pro.teccién P40
de ingreso
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12 Posiciones de latapa del medidor

La tapa movil permite usar el medidor en varias posiciones.

7 &

1 — Tapa por debajo del medidor
2 — Tapa como soporte

3 — Tapa en la posicion que permite el uso comodo del medidor transportado en el cuello mediante
arnés

13 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

JATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.
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MENSAJES DE MEDICION

C JATENCION!
El medidor esté disefiado para trabajar con las tensiones nominales de fases de 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V,

240 Vy las tensiones entre fases de 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 Vy 415 V.
La conexion de tension superior a la permitida entre cualquier terminal de medicién puede dafiar el medidor y ser un

peligro para el usuario.

Medicion Zg
L-N! Tensién UL incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! Tension ULre incorrecta para hacer la medicion.
N-PE! Tension Un.re supera el valor permitido de 50 V.
I_ = N Fase conectada al borne N en vez del L (p.ej. cambio de L y N en la toma de corriente).
TEMPERATURA! Temperatura del medidor excedida.
fl Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.
ERROR! Error de medicion. Es imposible visualizar el resultado correcto.

Fallo del circuito
de cortocircuito

El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.

1
U>500V', La tension en los bornes de medicion antes de hacer la medicion supera 500 V.
y el tono continuo
< La tensién en el objeto examinado no esta dentro del rango correspondiente a la tension
1
IR nominal de la red Un.
LIMITE! La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja Ik para la proteccion establecida y
: el tiempo de su duracion.
Medicion Re
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcién en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefial/ruido (demasiada sefial de interferencias).
LIMITE! La incertidumbre de la medicidn Rede la resistencia de electrodos > 30% (para el calculo de
: la incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).
A Interrupcién en el circuito de medicion o resistencia de sondas de medicion superior a 60 kQ.
Medicion del RCD
Us>UL! Tension tactil supera el valor umbral programado UL.
! En el lado derecho del resultado significa ineficacia del RCD.
PE!

y el tono continuo

A

y el tono continuo

La tension entre el electrodo tactil y PE excede el valor umbral permitido UL.

Medicién de Riso
Presencia de la tension de medicion en las pinzas del medidor. La medicion es imposible.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia. El resultado de la medicion puede

RUIDO! S L
ser cargado con una incertidumbre adicional.
, Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del simbolo estad acompafiada por un tono
LIMITE! continuo. Si el simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa que el resultado de

medicion fue obtenido con la limitacion de corriente (p. ej. cortocircuito del objeto examinado).
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